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Preface 

Le p resent ouvrage de l i m ite ce q u ' i l  y a l i eu  de con naitre pou r satisfa i re a Ia leg is lation sur  I a  c i rcu l ation 
rout iere a i n s i  q u 'aux  ex igences du serv ice et sert de base pou r l 'examen theorique des cand idats au 
permis  de co n d u i re d e  I a  categorie C ou D, dans l 'entreprise des PTT. I I  peut aussi etre uti l i se pou r p repa rer 
les e leves conducteu rs a l 'examen cantona l .  En pa re i l s  cas, i l  appartient au mon iteu r de com pleter I a  ma
tie re o u  de tra iter  p lus  somm a i rement certa ins cha pitres, su ivant les ci rconsta nces. 

Le texte est i l l u stre et a ete red ige de fac;on a etre compris de chacu n .  Cet ouvrage peut etre uti l i se pa r 
l ' e l eve cond u cteu r l u i -meme pou r sa prepa ration et sert aussi  au  mon iteu r de g u ide pou r l 'enseig nement. 
Les q u estion n a i res permettent en outre d 'a pprecier  les prog res et le  n iveau d ' instruction du ca ndidat .  

La c i rc u l at ion rout iere en genera l  et  p lus pa rticu l i e rement I a  tech n ique  automobi le,  I a  cond u ite econo
m i q u e  et I a  p rotection de l 'envi ron nement imp l iqu ent des ex igences e levees pou r les Chauffeu rs p rofes
s i o n ne ls .  Pou r satisfa i re a ces exigences, l es Chauffeu rs doivent d isposer  d 'une  formation serie u se et 
com p l ete. Les moniteu rs de condu ite et les e leves conducteu rs trouveront dans cet ouvrage toutes les 
i nfo rmat ions necessa i res. 

Nous Sou ha itons a chacu n joie et succes dans son trava i l .  

3030 Berne,  j u i n  198 1 
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1 Loi sur Ia circulation routiere 

1 0  Regles generales d e  circulation 

100 Secu r ite de m a rche 

L e  conducte u r  est responsa ble d u  bon fonct ionnement d u  veh icu le  et de Ia  remorque  q u ' i l  condu it .  I I  do it ,  
ava nt le  depa rt, p roceder aux contrö les su iva nts : 

1 00. 1 Vehicule tracteur 

s'assu rer q u e  I a  d i rect ion n 'a  pas trop  de jeu; 
contrö le  visuel  de Ia  p ress ion ,  de l 'usu re et de l 'etat des pneu matiques; 
contrö l e r  le fonct ion nement et l 'efficacite des fre ins; 
contrö l e r  l e  bon fonct ionnement de l ' i nsta l lation  e lectr iq u e; 

- vei l l e r  a I a  p roprete des g laces, des feux, des p laques de contrö le ,  des catad ioptres, des retrovi seu rs .  

Do ivent en  outre etre contrö les reg u l i erement : 
l e  n iveau de l 'ea u de refro id i ssement et le n iveau d'hu i l e  dans le moteu r; 
I a  tensi o n  de Ia  cou rro ie de vent i lat ion;  
Ia  reserve de l iq u ide de fre in ;  
l e  n ivea u  d u  l iqu ide  dans l e  reservoi r d u  lave-g lace; 
l e  n iveau de l 'e lectro lyte de I a  batterie; 
l es dom m ages a u  veh icu le; 
l ' etat d u  s i l enc ieux d 'echappement; 
l e  fonct ion nement des i nstru ments de contrö le  au tab leau de bord; 
Ia reserve de carbu rant et le l ivret de contrö le .  

1 00.2 Remorque et semi-remorque 

- verifie r  l 'atte lage entre le veh icu le tracteur  et Ia remorque  ou sem i-remorq u e; 
contrö le r  l e  fonct ion nement et l 'efficacite des fre ins  (y com pris le fre in  de stat ionnement); 
contrö le  v isue l  du profi l ,  de  I a  press ion et de l 'etat des pneu matiq ues; 
contrö le r  le fonct ion nement de l 'ec l a i rage et des ind icateu rs de d i rect ion; 
contrö le  de secu rite autou r des veh icu les ( ride l les, bäches, fermetu res, chargements, etc . ) ;  
contrö le  dans  le  veh icu le  tracteu r des d ispositifs de com ma nde et de secu rite en rapport avec I a  remor
q ue .  
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1 0 1 Re mo rq u es 

1 0 1 . 1  Attelage 

Remorques sans frein contin u  Remorques equipees d'un frein continu 

1 . Ouvrir l e  d ispos it if d 'atte lage du  veh icu le  tracteur .  Reg ler  Ia  hauteur  du  t imon . 
2. Recu le r  vers Ia remorque .  Accrocher  le t imon et assu re r le crochet d 'atte lage .  Accrocher, l e  cas 

echeant,  les cä b l es de secu rite . 

3. Raccorder les deux condu ites de fre i n .  
Ouvri r l e  robinet d'a rn3t . 

4. Raccorder  Ia pr ise e lectriq ue de Ia remorque  au  veh icu le  tracteu r. 
5. Relever et assu rer les beq u i l les des remorq u es a un essieu . 

6. Reg ler I a  pu issance de fre inage en fonction 
de Ia  charge.  

7 . L i berer l e  fre in  de station nement de Ia  remorq ue.  

8.  Relever le  lev ier  de b locage 
d u  fre i n de pou ssee. 

9. Ranger  l es ca les de I a  remorque .  

10 . Rempl i r  com ph3tement le d ispositif 
d 'a i r  com pr ime.  

1 1 . Contrö les d u  fonction nement :  - fermer l e  rob inet; s i m u lta nement 
- contrö le r  l ' i n sta l l at ion e lectrique; l es l ev iers de fre in  sont act ionnes 

et l es fre i n s  serrent; 
- ouvri r l e  rob inet; l es leviers de fre in  

sont s i m u ltanement l i beres; 
- contrö l e r  l ' i nsta l l at ion e lectr ique; 
- com plete r Ia reserve d 'a i r  com pr ime.  

1 0 1 .2 Particularites propres a Ia  conduite de trains routiers 

Su ivant le type de remorq ue et le systeme de frei nage, i l  y a l ieu de ten i r  com pte des particu l a rites 
s u i va ntes : 

10 

long ueu r de Ia remorq ue; 
contrö l e r  q u e  lors de Ia cond u ite (vi rages serres, ma nceuvres) ,  Ia remorque ne va pas toucher  l e  veh i 
cu l e  tracteu r; 
t rajectoi re de Ia remorque  (eca rt pa r ra pport aux  traces de Ia voitu re motrice); 
I i m itation de I a  ca pacite de manceuvre; 
v itesse red u ite; 
capacite d 'acce le ration red u ite; 
a l longement possi b le de Ia d i sta nce d 'arret; 
force d ' i n e rt ie accrue su r les decl ivites; 
poids  effectif p l u s  e leve; 
restr ict ions dans l ' uti l i sation du reseau routier ( poids, remorque) . 
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1 0 1 .3 Datelage 

Remorques sans frein continu I Remorques avec frein continu 

1. Assu re r  I a  remorq ue (ca les de raue, fre in  de station nement) .  

2. Decrocher le cable de securite I Fermer le robinet .  

3. Li bere r  toutes I es cond u ites sur  le  veh icu le tracteu r et  I es fixer da ns I es supports prevus a cet effet . 
Fermer l es protect ions de raccords (cache-po ussiere ) .  

4.  Aba isse r et  assu rer Ia  beq u i l le d u  ti mon des remorq ues a u n  ess ieu . 
5. Decrocher  le t imon,  eventu el lement le  re lever, et l 'assu rer. 
6. Fermer le d isposit if d 'atte lage du veh icu le  tracteu r. 

1 02 Pr i nc i pes 

1 02. 1 Com portement 

C h a cu n doit se com porter da-
ns Ia c i rcu l ation de man iere a ne pas gener  ni mettre en da nger  ceux q u i  

ut i l i sent  I a  raute conformement a u x  reg les etab l ies.  

1 02.2 Prudence particul iere 

U n e  prudence particu l ie re s ' im pose a l 'egard des enfants, des i nfi rmes et des person nes ägees, et de 
m e m e  s' i l  appa rait q u ' u n  usage r  de Ia raute va se com porte r de ma n ie re incorrecte . 

1 02.3 Maitrise du vehicule 

Le cond u cte u r  devra rester constam me nt maitre de son veh icu le de fa«;:on a pouvoi r se conform er  aux 
devoi rs de I a  prudence.  
Ou icon q u e  est pr is de boisson,  su rmene ou n 'est pas en mesu re, pou r d'a utres ra isons, de con d u i re 
u n  veh icu le, est ten u  de s'en a bsten i r. 
I I  n ' est pas permis de confier  u n  veh icu l e  a u n  conducteu r q u i  n 'est pas en etat de con d u i re .  

1 03 Vitesse 

1 03 . 1  Adaptation de Ia vitesse 

La v i tesse doit toujou rs etre adaptee aux ci rconsta nces, notamment aux  pa rticu la rites du veh icu l e  et d u  
ch a rgement, a i ns i  q u 'aux cond it ions de I a  raute, de Ia c i rcu l ation et de I a  vis i b i l ite. 
Le cond u cte u r  n e  doit pas ci rcu le r  a u ne vitesse q u i  l 'empechera it de s'a rreter sur I a  d i sta nce a l a q u e l l e  
porte sa v is i b i l ite; lorsq ue le  croisement est mala ise, i l  doit pouvo i r  s'a rreter sur  I a  moit ie de cette d i sta nce .  
Le cond u cte u r  ci rcu le ra lentement lorsq ue  Ia  raute est recouverte de ne ige, de g lace, de feu i l l es h u m ides 
ou d e  g ravi l lon ,  su rtout si le veh icu le  t i re u ne remorq ue. 
Le cond u cte u r  est ten u  de ne pas d i m i n u e r  Ia  fl u id ite du trafic en c i rcu l a nt, sa ns ra ison i m per ieuse,  a u n e  
a l l u re t rop redu ite. 

1 03.2 Distance d'arret 

La d i sta n ce d 'a rret commence a l 'endroit ou le conducteu r prend conscience du danger  et fi n it au poi nt ou 
l e  veh icu le  s ' i m mob i l ise.  
E i l e  est l 'add it ion de Ia  d i sta nce de reaction et de I a  d istance de fre inage .  

1 1  
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1 03.3 Calcul de Ia  d istance d'a rret 

- Distance d'arret 

-

Distance de reaction 

Le tem ps de reaction est 
e n  m oyenne de 1 seconde 

A I a  vitesse de 10 km /h ,  le  veh i
cu l e  parco u rt =3m a Ia  seconde 
( 1 0  000 m : 3600 sec.) 

Ca l c u l  de Ia d i sta nce de reaction: 
a 40 km /h  
= 4 x 3m = 1 2 m  

Ca l c u l  de Ia  d i stance de reaction , 
l a rsq ue l e  ca nd ucteu r se t ient priH 
a fre i ner: 
Le temps de react ian n 'est p l us  que 
de  1 h de seca nde 
sait  a 10 km/h = 1 m 
et a 40 km /h 
4 x 1 m = 4 m  

Distance de freinage 

- -

Ca l c u l  de Ia d i sta nce de fre i nage su r  raute 
m a u i l lee: 

(vitesse : 1 0) x (vitesse : 1 0) 

sait  a 40 km /h  

40  km/h x 40 km /h = 1 6 m 
1 0  1 0  

Ca l cu l  d e  I a  d i stance de fre i nage sur  raute 
seche: 

La d i sta nce de fre i nage est redu ite de 1/4 sur 
raute seche 

sait  a 40 km /h  

1 6 m : 4 x 3= 1 2 m  

1 03 .4 Reg le pratique pour le calcul  rapide de Ia distance d'arret 

A I a  v itesse de 30 km/h 3 x 3 + 7 =1 6 m  
60 km/ h  6 x 6 + 7 = 43 m 
90 km/ h  9 x9 + 7=88 m 

1 04 De passe m ent 

1 04. 1 Dista nce de depassement 

La d i stance de depassement ne depend pas seulement de Ia vitesse du veh icul e le p lus ra p ide, ma is  aussi 
de  Ia d ifference de vitesse des d eux veh icu les .  
P lus l e  veh icule est lang  (voiture, tra i n  routier) ,  p l us I a  d ista nce de depassement est g ra nde.  N e  pas se 
ra batt re avant que le veh icule depasse a ppara isse dans le retroviseu r a une d i sta nce suffisa nte. 
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1 04.2 Regle pratique pour ca lculer Ia distance de depassement 

M u lt i p l i e r  Ia v itesse du veh icu l e  le p lus  rapide pa r e l l e-meme et d ivise r le resu ltat pa r Ia d ifference entre 
I a  v itesse d u  veh icu l e  rapide et cel le  du  veh icu le lent .  
Exemple : La v itesse du veh icu l e  l ent est de 40 km/h 

La vitesse d u  veh icu l e  rapide est de 60 km/h 

La d ista nce de depassement est de 
60 x 60 = 3600 : 20 = 1 80 m 

1 04.3 Distance entre des veh icules qui  se suivent 

A l 'exter ieu r des l oca l ites, les conducteu rs de voitu res automobi les l o u rdes fac i l iteront le depassement 
aux conducteu rs des veh icu les p lus  ra p ides en tenant ! 'extreme d ro ite, en ma intenant entre eux u n e  
d i sta nce de 1 00 m a u  m o i n s  et, au beso i n ,  e n  s'a rretant a d e s  p laces d 'evitement.  

105 Pr io rite 

Ce l u i  q u i  est tenu d'accorder  I a  p rio rite ne  doit pas gener dans  sa marche le  conducteu r benetic ia i re de I a  
p r io r ite.  I I  red u i ra s a  vitesse a tem ps e t  s ' i l  doit attend re, s'a rretera avant le  debut de l ' i ntersect ion .  Aux 
e n d roits sa ns v is ib i l ite, le  conducteu r m a rquera un tem ps d'a rret ; au beso in ,  i l  a u ra recou rs a u n e  t ierce 
perso n n e  q u i  su rve i l l e ra Ia  manceuvre. 

106 Passages a n ivea u 

1 06.1 Traverser un passage a niveau 

Le conducteu r devra ra lenti r a l 'approche d 'un passage a n iveau et l e  traverser sans s'atta rder .  

1 06.2 Arret avant u n  passage a niveau 

A l ' exte rieu r des loca l ites, l es conducteu rs de voitu res automobi les lou rdes devront s'a rreter 1 00 m  ava nt 
u n  passage a n iveau fe rme, afi n que les veh icu les q u i  les su ivent pu issent les depasse r. 

1 3  
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Signa ux pour le trafic lourd 

1 1 0 l nte rd ict ion  de ci rcu l e r, l i m itati ons  d u  po ids et des d i mens ions  

e 

e 

e 

e 
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uCi rculation i nterdite aux camionsn concerne toutes les vo itures auto mobi les et tous les 
veh icules a rticu les, d o nt le  poids tota l i n d ique pa r l e  perm is  de ci rculat ion excede 3,5 t .  
Font  except ion  les autoca rs. 

ccCirculation interdite aux autocarsn co ncerne tous les autoca rs, dont le  po ids tota l 
excede 3,5 t .  

ccCirculation interdite aux remorquesn concerne toutes les voitures automob i l es t i rant 
u n e  remorq ue, sauf les remorques a une roue et les remorques ag rico les .  

ccCirculation interdite aux vehicules transportant des marchandises dangereusesn 

d efend d e  tra nsporter d es marchand ises d a ngereuses sur ce rta i ns tro nt;ons de route (voi r 
c h a p .  135). 

ccCirculation interdite aux vehicules dont le chargement peut alterer les eauxn defend de 
tra nspo rter d es produits de nature a a lterer I es  eaux sur certa i ns tront;ons de routes (vo i r  
c h a p .  135). 

ccPoids maximaln i nterd it I a  ci rcul at ion des veh icules et des ensem bles de veh icules, dont 
le poids effectif depasse le  chiffre i nd ique .  

ccCharge p a r  essieun i nterd it Ia  c i rculation des veh icules dont un ess ieu accuse une charge 
s u per ieu re a ce l l e  qui est i nd iquee. 
Lo rsque des ess ieux sont d ista nts de mo ins de 1 metre, Ia  charge qu' i l s  accusent 
ensemb le  ne do it pas exceder ce l l e qui est i nd iquee. 

cclargeur maximalen i nte rd it I a  c i rculat ion des veh icules dont Ia  l a rgeur, cam pte tenu du 
c h a rgement, depasse l e  ch iffre i nd ique .  

ccH a uteu r  maximalen i nterdit I a  c i rculatio n  des veh i cules dont  Ia  hauteur cam pte tenu du 
c h a rgement, depasse l e  ch iffre i nd ique .  

ulongueur m aximalen i nte rd it  I a  c i rculati on  des  veh icules et  des  ensembles de veh icules 
d o nt I a  long ueur, cam pte tenu du chargement, depasse le  ch iffre i nd ique.  



1 1 1  Prescr i pt ions  de  c i rcu l at ion 

C<lnterdiction aux cam ions d e  depassern i nterd it aux conducteurs de vo itures automo
bi l es et de  veh icu les a rt icules, dont le poids tota l i nd ique par le  permis de c i rculation 
excede 3,5 t ,  de  depasser des veh icules a utomobi les ayant l es roues p lacees l 'une a cöte 
de l 'autre,  les  tramways et les ehernins de fer rout iers, lo rsque ces veh icules sont en 
m a rch e; les autoca rs n e  sont  pas soum is a cette i nterd ict ion .  

<<Fin de l' interdiction a u x  camions de depassern i nd ique que l ' i nterd ict ion sig n a l ee aupa
rava nt est supprimee.  

((Distance m i nimalen ob l ige l es conducteurs de vo itures automobi les et  de veh icules a rti 
c u l es, dont l e  poids tota l i nd ique dans le  perm is de c i rculat ion excede 3,5 t, a m a i nten i r  
ent re eux I a  d ista nce m i n ima le  i n d iquee. 

1 1 2 Vo i es pa rt icu l ie res 

<<Chaussee reservee aux busn a n nonce une Chaussee reservee aux bus publ ies en trafic 
d e  l ig ne, q ui ne do it pas etre empruntee pa r les autres veh icules; sont reservees les 
except ions m e ntionnees sur des p laques com plementa i res. 

<<Les voies reservees aux busn ne peuvent etre uti l i sees que par des bus pub l ies en trafic 
de l ig n e ;  est reservee toute derogation i n d iquee pa r une ma rque ou un sig n a l .  

1 1 3 S ig n a ux i m p l iq u a nt des reg les de co m portement 

I � 
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<<Zone de protection des eauxn desig ne une reg1on dans laque l l e  le conducteur 
tra n sportant un cha rgement pouvant a lterer les eaux doit se montrer pa rticul i e rement 
p rudent.  

Le s i g n a l  <<Piace d'evitementn designe les p laces sur lesque l les les conducteurs de veh i 
c u l es l ents d o ivent se  ra nger pour permettre a des veh icules p lus  rap ides de les depasser ;  
l ' a r ret vo l onta i re et  l e  parcage sont i nterd its. 

<<Deviation d u  trafic lourdn est p l ace, au beso in ,  comme s igna l  ava nce. 
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1 1 4 l n d icat ion  de Ia d i rect io n 

-> 
L' i n d icateu r d e  d i rect ion  ((poids lourdsn montre Ia d i rect ion q u e  devra ient prendre I es vo i 
tu res auto m o b i les et  I es veh icu l es a rticu les, dont  l e  poids tota l i nd ique dans le  permis  de 
c i rcu l at ion  excede 3,5 t (pour  eviter des loca l ites, l e  centre des vi l l es, etc. ) .  

1 1 5 Rense ig n ements add it i o n ne ls  concernant l es s ig naux  

16 

U n e p laq u e  com plem enta i re po rtant l e  sym bole  ccVoitures automobiles lourdesn sig n ifi e 
q u e  l e  s ig n a l  auque l  e i l e  est ajoutee s'app l ique seu lement aux veh icu l es des categories 
rep resentees. 



12 Regles pou r  le trafic lou rd 

1 2 0 l nte rd ict ion  de  co nsom mer  de l 'a lcoo l 

Les conducteu rs de voitu res a utomobi l es serva nt aux tra nsports profess ionne ls  de personnes do ivent 
s 'a bste n i r  de  consommer  des bo issons a l coo l iques d u rant les heu res de trava i l  a i ns i  q u e  pendant l es s ix  
h e u res qu i  p recedent I a  reprise du  trava i l .  
A u x  PTT, cette prescr i pt ion est va lab le  pou r tous l es conducteu rs. 

1 2 1 Cha rg e r  et dech a rger  d es marcha nd ises 

Les veh icu l es do ivent etre cha rges et decha rges s i  poss ib le  hors de I a  chaussee ou a l 'eca rt du t rafic .  
Lo rsq u e  l e  c h a rgement ou le  dechargement doit  s'effectuer  a u n  end roit  ou Ia  c i rcu lat ion pou rra it etre m i se 
en  danger, pa r  exemp le  su r u n e  raute s inueuse sans visi b i l ite, i l  ta ut p lacer l es s ig naux de pa n n e  ou 
ch a rg e r  des person nes d 'averti r les usagers de Ia raute. 

1 22 Routes a fo rte dec l ivite et routes de mo ntag n e  

Lo rsq u e  des voitu res automobi l es lourdes se su ivent a un  fa i b le i nterva l le su r u n e raute d e  montag ne ou 
le  cro isement est d iffic i l e, leu rs cond ucteu rs s ig n a l eront aux  u sagers de Ia raute vena nt en sens i n verse 
les voitu res q u i  su ivent (s ig nes de Ia m a i n ) .  

17 
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13 Cha rgement 

1 30 Ch a rg e m e nt en genera l  

Les m a rcha nd ises tra nspo rtees a u  moyen d 'un  veh icu le  automobi le  ne seront p l acees que  su r une  su rface 
de c h a rge .  Seu ls  peuvent etre transpo rtes sur u n e  su rface de charge situee devant le conducteu r  ou 
a cöte de  l u i  des objets q u i  ne g enent pas Ia  v is i b i l ite. 

1 30 . 1  Assurer le chargement 

Le c h a rgement do it et re a rr ime avec so i n .  Les marchand ises q u i  risq uent d'etre dangereuses en cas de 
co l l i s ion  do ivent etre recouve rtes de d ispos itifs de protectio n .  

1 30.2 Chargement depassant latera lement 

Le c h a rgement ne doit  pas depasser l atera lement les voitu res automobi les et leu rs remorq ues. Cette reg l e  
ne  s 'a p p l i q u e  n i  aux remorq ues specia l es transportant d e s  eng ins  i nd iv is i b les de s p a rt  d 'une  l a rg e u r  
max i m a le de  2 m  10, n i  a u x  tra nspo rts ag ricoles de pa i l l e  ou de fo i n  non presse ou de cha rges a n a l og ues.  
Aucun  objet sol ide depassa nt l e  fl anc d u  veh icu l e  ne doit  cependant se trauver i nco rpore a de te l l es 
m at ie res non pressees. 

1 30.3 Repartition de Ia charge 

Le c h a rgement doit  et re p lace de man iere que les raues d i rectr ices supportent a u  moins un ci nqu ieme d u  
p o i d s  effect if. 
Le o u  les ess ieux entralnes do ivent supporter au  moins  un q u a rt du  poids effect if. 

1 30.4 Chargement im pregne d'eau 

Lo rsq u ' i l  y a danger de verg las,  i l  ne faut transporte r aucun ch a rgement i m preg ne d'ea u ,  tel que d u  g ravier, 
d u  sa b le, etc. ,  q u i  pou rra it s'eg outter su r I a  voie p u b l iq ue. 

1 3 1 C h a u ssee sou i l l ee  

Le conducteu r d ' u n  vehicu le ev itera d e  sa l i r  I a  chaussee. Les chau ssees q u i  ont ete sou i l l ees seront 
s i g n a l ees a ux a utres usagers de  I a  raute et immediatement nettoyees. 

1 32 Ve h icu les speci a ux et t ra nspo rts speci a ux 

Les veh ic u l es q u i ,  en ra ison de leur  cha rgement, ne repondent pas aux prescri pt ions concernant l es d i 
m e ns ions  et  l e  poids,  a i ns i  que  I es  veh icu l es speci aux,  ne peuvent ci rcu ler  su r I a  vo ie  pub l ique  q u 'en vertu 
d ' u n e  a utor isat ion ecrite. 

Si u n  chargement, des p ieces ou une remorque depassent le  p rofi l latera l d 'un  vehicu le  d ' u ne man ie re peu 
v is i b le ,  les part ies q u i  Se trouvent le p lus  a l 'exter ieu r doivent etre Signa lees b ien v is ib lement, de jou r par 
des fa n ions  ou des pa n neaux, de  n u it pa r des feux ou des catad ioptres b la ncs vers l 'ava nt et rou g es vers 
l 'a rr ie re; les catad ioptres ne do ivent pas se trauver a plus d e  80 cm du  so l .  

Lo rs de  tra n sports speciaux, I e s  chargements o u  I e s  remorques p l u s  I a rges q u e  le  veh icu l e  t racteu r  do ivent 
etre S igna les a l 'avant du  veh icu le  tracteu r  par des fa n ions de COu leur  jaune OU des pa n n eaux presentant 
des ra ies o b l i q u es rouges et b l anches de 40 cm de cöte au moi ns.  De n u it, ces fa n ions ou pan neaux seront 
ec l a i res ou  com p l etes pa r des feux de g a ba rit. 

1 32 . 1  Autorisation ecrite 

Le ca nton d u  l ieu de stat ionnement ou le ca nton s u r  le territo i re duque l  com m ence Ia cou rse sou m ise a 
a uto r isatio n  de l ivre cette dern i e re pou r taute Ia Su isse. 

Pou r l es veh icu l es au Service de I a  Confederat ion et les veh icu les en trafic i nternationa l ,  l ' a utor isat ion  sera 
d o n nee par  I a  Div is io n federa l e  de pol ice. 
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1 32 .2 Com portement dans Ia circulation 

Les conducteu rs do ivent ci rcu l e r  de man ie re ä g€mer le  mo ins  poss ib le  les autres usagers de I a  raute.  
l ls  fac i l i teront  les cro isements et l es depassements aux autres veh icules, au beso in ,  en s'a rreta nt hors 
de  I a  chaussee.  

1 32.3 Heures interdites a Ia  ci rculation des vehicules speciaux 

Lo rsq u e  le  po ids ou les d imens ions excedent le maxi mum lega l  ou lo rsque I a  vitesse est l i m itee ä 30 km/h 
o u  mo i ns,  les  veh icu les spec iaux ne doivent pas c i rcu ler, n i  les transpo rts speciaux etre effectu es aux 
h e u res su iva ntes, dans  les l oca l ites de p lus  de 10 000 habita nts : 

d e  7 h ä 8 h 30 
d e  1 1  h 30 ä 12 h 30 
d e  13 h 30 ä 14 h 30 
d e  17 h a 19 h 

Les a utorites l oca les peuvent permettre d es derogations.  

133 Tra nspo rts d 'a n i maux 

Lo rs d u  t ra ns po rt d ' a n i maux au moyen de veh icules automobi les, i l  taut eviter que des d eject ions 
s'eco u l ent sur  Ia  chaussee ; a cet effet, le  pont  de chargement sera, pa r exem ple, recouvert d'une q u a ntite 
suffisante de  sci u re. 

Des veh icu les ne seront uti l i ses pou r des tra nsports regul iers d 'an imaux que si une mention  figura nt dans  
l e  p e rmis de c i rcu lat ion atteste qu' i l s  ont ete reco nnus propres ä de te ls  tra nspo rts. 

1 33 . 1  Chargement des animaux 

Les a n imaux seront charges de man iere q u' i l s  ne puissent se b lesser, sorti r I a  tete su r les cötes du veh icu l e  
o u  s 'echapper de ce l u i -c i .  

I I  ta ut  p revo i r  u n  espace suffisant pour chaque an ima l .  Les a n i maux d 'especes d ifferentes seront sepa res 
les u n s  des a utres pa r u ne c lo iso n .  Les a n i maux se ront proteges contre le  fro id ,  le so le i l  t rop i ntense et les 
i ntemperies ; i l  taut vei l l e r  a ce que l 'aeration soit  suffisante. 

Sur les mauvaises routes et dans les tournants, on circu lera lentement. 

1 33.2 Nettoyage du vehicule 

Les veh icu l es do ivent etre nettoyes a fan d  apres l es t ranspo rts d'an imaux et desi nfectes le  p l us  souvent 
poss ib le ,  m a i s en taut cas chaq u e  fo is  que sont tra nsportees des betes atte i ntes ou suspectes de m a l ad i es .  

134 Tra nspo rt de  pe rson nes 

I I  n 'est p a s  a utor ise d e transpo rter p lus  d e  persan n  e s  que ne l e  permet l e  perm is  de ci rcu lat ion du veh icule .  
3 e nfa nts de 7 a 12 ans  com ptent pou r 2 adultes . 

Pl u s  d e  9 pe rson nes ne peuvent etre t ra nsportees sur un ca mion ou un tra i n  rout ier  que si l e  perm is  de  
c i rcu lat ion  l e  p revoit: les passagers occuperont I es  p laces assises ou debout specia lement amenagees o u  
un p o n t  de  c h a rgement l eu r  assurant une protect ion suffisa nte. 

Seu l l e  person ne l  affecte au cha rgement et decha rgement ou ä Ia  surve i l l ance de Ia  m a rchand ise peut etre 
t ra nsporte s u r le pont de cha rgement des voitures automobi les, sur les tracteurs i ndustr ie ls  et les 
mac h i nes de  trava i l ; d 'autres membres du personne l  pourront ega lement y prend re p lace pour des 
cou rses effectuees entre l 'entreprise et l e  l ieu de trava i l .  

Les Cam ions  peuvent etre uti l i ses pour d 'autres t ransports n o n  professionne ls  de person nes s' i l s  sont 
pou rvus  de  s i eg es et de d isposit ifs de securite approuves par l 'autorite. 

Les remo rq u es ne  peuvent t ra n sporter q u e  I es personnes ind ispensa b les pou r I es d i riger  ou I es fre i ner  ou 
p o u r s u rvei l le r  le  chargement;  l es remo rques t i rees par un t racteu r peuvent, en outre, t ra nsporter  dans  
l e  rayon l oca l l es person nes necessa i res aux operations de chargement et de dech a rg ement.  
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1 34. 1 Excu rsions; emploi du microphone 

Lorsq u e  le  t rafic est dense ou que Ia reute est d i ffic i le ,  les conducteu rs ne rem p l i ront pas Ia täche de 
c icero n e  en orientant I es passagers su r des pa rticula rites geog raph iques ou autres. l l s  n 'ut i l i seront pas de 
m ic rophone a m a i n  pendant I a  m a rche. 

. 

1 35 Tra nsport des m a rcha n d i ses d a ngereuses pa r r aute (SDR)  

(SDR = Ordonnance relative a u  t ranspo rt d e  marcha n d.ises dangereuses pa r reute, du 24 mai  1972). 

1 35. 1 Champ d'application 

L'o rdon na nce (SDR)  s 'appl ique aux transports de matieres et de choses dangereuses, repugna ntes ou 
pouva nt p rod u i re une infect io n .  

1 35.2 Conducteurs 

Les conducteu rs q u i  font de te l s  transports doivent recevo i r  une formation adequate et mention  doit  en 
etre fa ite su r l e  perm is  de condui re (cond it ions spec ia les 09 a 11 ). 

U n e  certa i ne q u a ntite de m a rchandise peut auss i ,  dans des cond it ions determ i nees pou r chaqu e  c l asse, 
etre t ra n spo rtee sans  autorisat ion specia l e .  

Les conducteurs doivent s'abstenir d e  consommer des boissons alcooliques durant les heures de travai l ,  
a insi  que pendant les six heures precedant Ia reprise du travai l .  

1 35.3 Consignes ecrites 

Ava nt de  tra nsporte r une marchand ise qui peut 
etre cons ideree com me dang ereuse, le conduc
teu r est tenu d 'ex iger  d u  tra nsporteu r ou de 
l 'exped iteu r des cons ig nes ecrites. 

1 35.4 Equ ipement du vehicule 

HYDROCARBURES, '�"�"-
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Pou r les veh icu les q u i  font de te ls tra nsports, des prescript ions sont edictees concerna nt l 'eq u i pe ment, 
pa r exem p l e :  

ext incteu rs ;  
- trousse d'out i l s  pou r  Ia repa ration de tortu ne d u  veh icu l e ;  
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eq u i pement  de secou rs pou r  eviter l ' a lterat ion des eaux ;  
feu x  permanents ou c l ig nota nts de cou leu r ora nge ;  
q uatre s ig naux «Autres dang ersn ; 
pe l l e  fa ite d 'un  mater iau ne produ isa nt pas d'eti nce l les .  

1 35.5 Signal isation et identification des vehicu les 

Les pa n neau x  oranges fixes aux  veh icu les servent a desig ner  exactement Ia  marchand ise tra nsportee.  

pa rt ie  su pe ri eu re :  etra nger avec numero ONU 

pa rt ie  i nfer ieu re :  Su isse avec n u mero S DR 

C h a q u e  u n ite de tra n sport doit  etre m u n i e  de deux pannea u x ;  l ' un  sera fixe a l 'avant et l ' a utre a l ' a rr iere 
d u  veh icu le .  

1 35.6 Designation de Ia marchandise 

La natu re d u  cha rgement doit  etre des ignee su r les deux cötes et a l 'a rr iere 
d u  veh icu l e  a u  m oyen des et iquettes de danger prescrites. 

1 35.7 Maniere d'annoncer un accident 

Co m m u n iq u e r  par  te lephone ou verba lement au service du feu ou a Ia pol ice les i nd icat ions essentie l l es 
su iva ntes : 

Qu i annonce : Pierre Henry, Ro l l e  (cab ine  te leph on ique) .  

Ou l 'accident Accident d 'un  ca mion citerne su r Ia raute de Nyon,  devant le Restau ra nt du Port .  
s'est produit :  

Oue s'est-i l 

passe : 
Une g ra nde q u a nt ite d ' u n  l iqu ide degagea nt une  forte odeu r s'ecou le  de  I a  citerne .  

Le  cha uffeu r est co i nce dans I a  ca b ine  du veh icu le; i l  est proba b lement b lesse. 
Le veh icu le  est m u n i  d ' u n  panneau orange porta nt l e  nu mero 1 294. U n e  etiq u ette por
ta nt u n e fla m m e  rouge est co l lee su r I a  citerne .  
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14 Poids et d i mensions 

1 40 H a uteu r 

La h aute u r  des veh icu l es, cha rg ement compris, ne do it pas exceder  4 m .  En  outre, I a  hauteu r  des vo itu res 
automob i l es et de leu rs remorq u es ne peut depasse r le dou b le  de Ia d istance com prise entre I es cötes exte
r ieu rs des pneu matiq u es .  

Dista nce com p rise entre les  c ötes exterieu rs des 
pneu matiq u es 

1 4 1 La rg eu r 2 .�.USo 

La l a rgeu r ne  depassera pas 2 m 30, cha rgement compris .  Des voitu res automobi les et des rem o rq u es 
d ' u n e  l a rg e u r  maxi m a l e  de 2 m  50 peuvent ci rcu le r  su r les routes pr inc ipa l es de meme q u e  dans les  l oca
l ites touchees pa r des routes p ri ncipa les ; est reservee taute derogation i nd iquee pa r un s ig n a l .  

1 4 1 . 1  Vehicules plus larges 

S e u l s  l es veh icu les a mote u r  d ' u n  po ids tota l superieur  a 5 t peuvent avo i r  une  l a rgeu r de 2 m  30 a 2 m  50 . 

Les mach i nes de trava i l  et leu rs remorq ues, les veh icu les ag rico les a i nsi que  les veh icu les serva nt a u  
t ra nsport des a n i m a u x  atte i nts d 'une ep izoot ie et I e s  veh icu les sans moteur, aya nt u n e  l a rgeur  de 2 m  50 a u  
p l u s, peuvent a u ss i  rou ler  su r I e s  routes ouvertes seu lement aux veh icu les dont I a  l a rgeu r ne depasse pas 
2 m 30 .  

1 4 1 .2 Remorques 

Les remo rq u es atte l ees a des voitu res de tour isme et cam ions n 'ayant pas toutes l es raues motrices a i ns i  
que l es rem o rq u es t i rees pa r des autoca rs ne sero nt pas p lus  l a rges que  I a  voitu re motr ice .  
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Exceptions : 

I es voitu res automob i les d 'au  moins 2 m 25 de l a rgeu r peuvent t irer une  remorque  de  transpo rt d 'une  
l a rg e u r  max ima le  de 2 m 30 ou une  remorque de trava i l  pouvant atte indre 2 m 50; 
l es sem i-rem o rq u es peuvent depasse r de 1 0  cm chaque cöte du  veh icu le tracteur ;  
l es rem o rq u es attel ees a des  voitu res de tou risme, cam ions et voitu res de l ivra ison aya nt a u  mo ins  
2 ess ieux entraines peuvent etre p lus  l a rges q u e  le  veh icu le  tracteu r.. 

1 4 1 .3 Disque indiquant Ia largeur 

Les voitu res a utomobi l es et les remorq u es p lus  l a rges que 2 m 30 doivent porter a l ' a rrie re le  d i sq u e  
i n d i q u a nt I a  u la rgeu r su perieu re a 2 m  30» . 

1 42 

Exceptions : 

l es  voitu res a utomobi les de trava i l ;  
l e s  veh icu l es ag rico les;  
l es  veh icu l es de l ' a rmee. 

Po rte-a-fa ux 

S u r  l es veh i c u l es a utomob i les, le  cha rgement peut depasse r au maxi m u m  de 3 m  vers l 'avant, a com pter 
du bord d u  vo lant cöte conducteur ;  su r l es veh icu l es automobi les et l es remorq u es, le  chargement peut 
depasser de 5 m au p l u s  vers l 'a rr iere, a com pter du dern ier  ess ieu (ou a com pter d u ce ntre d 'u n essieu 
d o u b l e ) .  

5 m 

1 42 . 1  Signal isation du porte-a-faux 

Si des  pa rties du vehicu l e  ou d u  cha rgement depassent l 'a rr iere de Ia ca rrosser ie de p lus  de 1 m, i l  faut y 
suspendre,  e n  outre, u n  s ig na l en forme de  bou le,  de pyramide, etc. ,  ayant u ne su rface d 'e nvi ron 1 000 cm2 • 
Ce s. i g n a l  presentera des ra ies rouges et b l a nches de 1 0  cm de l a rgeur envi ron et sera m u n i  de cata d i o ptres 
ou d ' u n  revetement retlech issant.  
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1 43 Ess ieux 

Designation Definition Charge Depassement 

maximale 

Essieu simple ..... 
1 essieu 1 0 t  Depassement JCJCJCJi jj a utor ise de 2 t 

� L\o7� pou r  l 'ess ieu 
m ote u r  (sa uf 
veh icu le  
tracteur  pou r  
sem i-remorq u e )  

[JI 
Est considere 
com me ess ieu 

JGp;(cD)� s imp le  u n  g ro u pe 
de 2 essieux 
d ista nts de moins  ... .... - de 1 m entre 

moins de 1 m  eux 

Essieu double Est considere 1 8 t Depassement 
com me ess ieu a uto rise de 

H 
doub le  u n  2 t pou r 
g ro u pe de 2 l 'essieu dou b l e  
ess ieux d ista nts mote u r  
entre e u x  d e  1 m 

p lus  de 1 m au  moins  et 2 m  
et moins  de 2 m au  p l u s  

2 essieux 

� , 
Essieux d ista nts chaque essieu doit etre 
de p lus  de 2 m  considere sepa rement 
entre eux comme un essieu 

p lus  de 2 m  

2 4  



1 44 Ta b l e a u  d es po ids, d i m ens ions, v itesses 

1 44. 1  Voitu res automobiles lourdes et remorques 

Genre de vehicule Defi nition 

~ 
Poids tota l sup .  a 3,5 t ;  
1 ou  2 ess ieux 
moteu rs 

Avec p lus  de 2 essieux 
dont 1 seu l est moteu r 

~ 
Avec 3 ess ieux,  dont 
au  moins  2 sont 
moteu rs . 

Avec p lus  de 3 essieux 
dont a u  moins 2 sont 
moteu rs 

Autoca r 

� I  I I� 
Autoca r atfecte a u  
trafic d e  l i gne  

Veh icu l e  a p l ate-forme 

205 I @II I{[J pivota nte ( a d m i s  seu-
l e m ent d a n s  l e  trafic 
de l ig ne )  

Rem o rque  a 1 essieu 

� 
(son centre de g ravite 
doit se trauver devant 
l 'ess ieu ) 

� 
Remorq u e  a 1 ess ieu 
dou b l e  

Rem o rque  a 2 ou p lu -

� I � 
s ieu rs ess ieux (chacu n 
des ess ieux do it sup-
porter a u  m o i ns 20% 
d u  poids etfectif) 

Poids 

max. 

1 6  t 

•t 22 

� t2tJ 

28 t 

1 6  t 

1 6 - 25 t 

2 4  t 

8 t  

� t  
42 

1 2  t 

Long. Vitesse maximale 

max. hors des autorout es 
localites semi-

autoroutes 

1 0 m 

1 2 m 80 km/h 80 km/h 

1 2 m 
80 km/h 1 00 km/h 

1 3 m 

1 8 m 80 km/h 80 km/h 

Permis de circulation . Les remorques dont  I a  v itesse a utorisee est super ieu re a 25 km/h doivent etre pou r
vues  d ' u n  permis  de ci rcu l at ion .  

Charge d u  timon . E i l e  peut etre d e  20% d u  poids de  I a  remorque,  s' i l  s'ag it d ' u n e  remorq u e  a u n  essie u .  
E i l e  n e  depassera p a s  1 000 kg pou r les voitu res a utomobi les lou rdes. 
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1 44.2 Combinaisons de vehicules 

Combinaison 

� 0 0 0 

� 

�I= ,�,UJJ 

��0� II 

4' '5J)� 

� 

b 

a;r r r�1J� 

�11111111 1 1�1� 

Defin ition 

Veh icu le a rt icu le  

Vo itu re automobi le  avec 
rem orque ä 1 essieu s im-
p le  ou  doub le  su iva nt 
Ia com bina ison 

Vo itu re automobi le  avec 
rem o rque ä p lus ieu rs es-
s ieux su ivant I a  com bi-
na ison 

Tra i n  rout ier pou r trans-
po rt de longs materiaux  

Veh icu le t racteur  avec 
rem o rque ä bagages jus-
q u 'ä 3000 kg 

Veh icu le  tracteur  avec re-
morque ä bag ages de p lus  
d e  3000 kg  (seu l .  dans  le  
traf ic de l ig ne )  

Veh icu le  t racteur  avec re-
morque pou r le transpo rt 
de person nes (seu l .  dans  
le  trafic de l i g ne )  

Veh icu le t racteu r avec re-
morq ue pou r  le transpo rt 
de person nes et remorque 
ä bagages d'un po ids tota l 
max .  de 3 t (seu l .  dans 
le  trafic de l i g ne )  

Veh icu le ä p l ate-forme p i -
vota nte avec remorque  ä 
bag ages (seu l .  dans le tra-
f ic de  l igne )  

Poids Long . Vitesse maximale 

max. max. hors des autoroutes 
localites semi-

autoroutes 

28 t 1 6 m& 

24- 28 t 

60 km/h 80 km/h  
1 8 m 

26- 28 t 

80 km/h 80 km/h  

1 9 - 28 t 1 8 m 
60 km/h 80 k m / h  

28 t 23 m 

28 t 28 m 60 km/h 80 km/h  

+ 3 t 

27 t 23 m 80 km/h 

Nombre de remorque. Les voitu res automobi les ne peuvent t i rer qu 'une  seu le  remorq u e .  

Exceptions. Les tracteu rs industr ie ls  et I e s  voitu res automobi les aya n t  toutes I e s  raues m otrices peuvent 
t i re r  deux remorq u es i ndustrie l l es a un essieu . Po u r  ci rcu ler  dans le  rayon loca l ,  I '  a uto rite peut permettre 
deux  rem o rq u es i ndustrie l l es ä deux ess ieux.  
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1 45 Po i d s  d u  veh icu l e  

1 45 . 1  Poids a vide 

1 45.2 Charge utile 

) 
1 45.3 Poids effectif 

1 45.4 Poids total 

veh icu l e  avec outi l l age et l e  p le in  de ca rbu ra nt .  

= conducteu r, passagers et  charge (ce qu i  correspond a 
I a  d ifferen ce entre l e  poids a vide et l e  po ids tota l ) .  

po ids  a v i d e  et cha rgement momentane. 

poids a v ide  et cha rgement maximal.  

Observer les indications relatives au poids inscrites dans le permis de circulation. 

1 45.5 Depassement du poids 

U n  depasse ment des poids tota ux a uto r ises et des charges admises par essieu est to lere jusqu 'a  2 % a u  
p l u s ,  m a i s en taut cas jusqu'a  1 00 kg . 
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1 46 Ve h icu l es a rticu l es 

1 46 . 1  Expl ication 

Tracteur  
a Se i l ette 

1 46.2 Repartition 

Veh icu le  a rticu le  

Cha rge  de I a  sei  Iette d 'appu i  

Po i d s  tota l d u  t racteur  

Sem i- remorque  

Le po ids  tota l d u  veh icu le  tracteu r est determ inant pou r le c lassement comme veh icu le a utomobi l e  l eger  
o u  l o u rd .  

Poids a vide d u  tracteu r 
Conducteu r et passagers 
C h a rg e  ut i l e  p ropre au  tracte u r  
Cha rg e  de  I a  se l l ette d 'appu i 
( pa rt ie d u  poids de  Ia sem i- remorque  q u i  repose su r Ia sel lette d 'appu i )  

1 46.3 Poids total du vehicule articule 

I Poids tota l du tracteu r 

Le po ids  tota l com p rend : le po ids tota l d u  tracteu r  + le po ids tota l de I a  sem i-remorque  
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1 5  Ordonnance su r Ia d u ree du travai l  et du repos 
des conducteu rs professionnels de vehicu les automobi les 

O rd o n n a n ce su r l es cha uffeu rs (OTR ) 
La presente o rdonnance reg le I a  d u ree d u  trava i l ,  de Ia  condu ite et du  repos des con d u cteu rs 
profess ionne ls  de vehicu les automobi les;  e i l e  reg it ega lement les contrö les a uxque ls  i l s  sont 
sou m i s  a i ns i  que les ob l igat ions des em pl oyeu rs. 

1 50 Cha m p  d ' a p p l icat ion 

1 50. 1 Conducteurs professionnels 

La p resente o rdonna nce s'a pp l ique aux conducte u rs des veh icu les su iva nts : 

- vo itu res a utomobi les lou rdes;  
- tracteu rs et  tracteu rs a sel l ette lo rsq ue le  po ids adm issi b le  de l 'ensem ble depasse 5 ton nes se lon le  

perm is  de  ci rcu lat io n ;  
- voitu res a utomob i l es legeres q u i  sont uti l isees pou r des transports de person nes a t itre profess ionne l . 

1 50.2 Conducteur independant 

Le conducteu r i ndepe ndant est ce l u i  q u i  n'est pas au service d 'un  emp loyeu r  ou n'est pas sou m i s  a des 
ra pports de s u bo rd i nat ion et q u i  est seu l a decider de l 'uti l i sat ion du veh icu le  (p ropr ieta i re d'entre p rise ) .  

S o n t  eg a l e ment reputes conducteu rs i n dependa nts le  conjo i nt du  proprieta i re d 'entreprise,  ses a scen
da nts o u  descendants et  leu rs conjo ints, a i nsi q u e  les enfa nts de son conjo i nt .  

1 50.3 Salarie 

Le sa l a r ie  est ce l u i  q u i  n 'est pas conducteu r i ndependant, en pa rticu l i e r  ce l u i  q u i  condu it un veh icu l e  a l o rs 
q u ' i l  est a u  service d ' u n  employeu r ou q u ' i l  est sou m is a des ra pports de su bord i nation .  

1 50.4 Employeu r 

L'e m p l oyeu r est cel u i  qu i  en tant que proprieta i re d 'entrepr ise ou su perieu r est en d ro it  de donner  des 
i n struct ions au cond ucteu r.  

1 50.5 Voyages a l 'etranger 

Lo rsq u ' u n  conducteu r c i rcu le  a l 'etranger  avec un veh icu le i m matricu le  en Su isse, Ia presente ordo n n a nce 
est a pp l ica b l e  a moins  que les accords i nternationaux ratifies par I a  Su isse ne cont ien nent des c lauses p l u s  
severes. 

1 50.6 Exceptions 

La p resente o rdonna nce ne s'a pp l ique  pas aux conducteu rs de voitu res a utomobi les :  
d o nt I a  v itesse n e  peut depasser 40 km/h e n  ra ison d e  leu r genre de construct ion ,  o u  q u i  sont des ma
c h i nes de trava i l ;  
q u i  sont affectees a u  seu l t rafic i nterne d 'une entreprise ; 
q u i  sont amenag ees pou r l e  tra nspo rt de m a l ades ou de b lesses et sont eq u i pees des avert i sseu rs 
spec iaux ;  
qu i  sont  ut i l ises pa r l ' a rmee, l 'adm i n i stration m i l ita i re, I a  pol ice ou  le  service d u  feu ;  
a u x  con d u cteu rs q u i  n 'effectuent jama is  d e  tra nsport, ma is  cond u i sent occas ion ne l l ement des veh i 
c u l es a vide pou r les t ransferer ou pou r  les essayer ;  
a ux conducteu rs qu i  n 'effectuent jamais de tra nsport, ma is  se bo rnent a remorquer  o u  a deplacer  des 
veh icu les en  pan n e ;  
I a  p resente o rdon n a nce ne s'app l ique  p a s  a u x  conducteu rs q u i  sont sou mis  a I a  leg i s l at ion federa l e  su r 
l e  t rava i l  dans  les entreprises de tra nsports pub l ies ( PTT, C2 1 ) .  
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1 5 1 D u n�e d u  t rava i l ,  de Ia  co ndu ite et d u  repos 

La d u n�e du t rava i l  est  l e  tem ps penda nt lequel  l e  sa la rie doit  se ten i r  a I a  d i sposit ion de l 'em p l oyeu r. 
E i l e  eng l obe a u ss i  le  s imp le  tem ps de presence, I es pauses i nferieu res a un qua rt d 'heu re et, lorsq u e  l 'equi
page comprend deux chauffeu rs, le  temps pendant l eque l l ' u n  des deux c i rcu le comme passag er ;  I a  d u ree 
d u  t rava i l  co m p rend en outre le temps pendant leq ue l le  sa l a rie  exerce u ne activite l ucrat ive pou r  u n  a utre 
e m p l oyeu r .  

1 5 1 . 1  Duree maximale de Ia semaine de travai l  

La d u n�e max ima le  de Ia  sema i n e  de trava i l  du sa l a r ie  est de 48 heu res et, dans les entrepri ses de  tax is ,  
d e  53 heu res.  

1 5 1 .2 Equipage double 

Lo rsq u e  deux conducteu rs se re l a ient a u  volant tro is  jou rs au  moins du rant I a  sema ine  (eq u i page de deux 
c h a uffe u rs ) ,  I a  d u ree maxim a l e  de Ia  sema ine  de trava i l  du  sa l a rie  peut atte indre 55 heu res. 

1 5 1 .3 Travail  en equipe 

Dans  l es entrepr ises o u  l 'on  trava i l le pa r eq u i pes, I es sa la ries Changeront d'eq u i pe toutes l es s ix sema i nes 
a u  m o i ns,  pou r a utant qu ' i l s  n 'a ient pas approuve expressement u n  a utre reg i me.  

1 5 1 .4 Travail  supplementaire 

La d u n�e max ima le  de Ia sem a i n e  de trava i l  peut etre pro lo ngee de 4 heu res de trava i l  supp lementa i re .  
2 a ut res heu res supp lementa i res sont a utorisees par  sema i n e  d u rant l es periodes ou l 'entreprise con n alt 
u n e  i ntense activite de  ca racte re extraord ina i re ( p .  ex . f luctuat ions sa isonn ieres) .  Toutefo is, le  tota l des 
h e u res supp lementa i res acco m p l ies par  a n nee civi l e  ne doit pas depasser 208. 

1 52 Serv ice a u  vo l a nt 

Est repute service a u  vo l a nt, l e  temps pendant leq ue l  le conducteur  condu it u n  veh icu le .  

1 52 . 1  Temps de conduite journalier maximum 

La d u ree de Ia condu ite entre deux periodes consecutives de repos quot id ien ne doit pas exceder 9 h e u res. 

1 52.2 Equipage double 

Toutefo is, l o rsque l 'eq u i page comprend deux cha uffeu rs, I a  du ree journa l iere du tem ps de condu ite des 
deux  chauffeu rs ne  doit pas depasser 1 6  heu res a u  tota l .  

1 52.3 Temps d e  conduite hebdomadaire maximum 

La d u ree h ebdomada i re de I a  condu ite ne doit pas exceder 45 heures. 

Meme en cas de travail  supph�mentaire, Ia dun!e journaliere et hebdomadaire maximale de Ia conduite ne 
doit pas etre depassee. 

1 53 Pa u ses 

1 53 . 1 Salarie 

Ap res 5 h 30 de trava i l  i n i nterrompu et, au p lus  ta rd, apres 4 heu res de condu ite i n i nterrompue, le sa l a ri e  
fe ra u n e p a u se d ' a u  mo ins 1 h e u re.  

1 53.2 Conducteur independant 

Le conducte u r  i ndependant fera une pause d'au moins  1 h e u re, au  p l u s  ta rd, a p res 4 h e u res i n i nterrom
p u es d e  con d u ite. 
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1 53.3 Cou rtes pauses 

Est reputee i n i nterrom pue,  I a  d u ree d u  trava i l  ou de Ia co ndu ite qu i  n 'est pas coupee par  u n e  p a u se de 
30 m i n utes consecutive a u  mo i ns.  

1 53 .4 Depassement du temps de conduite 

La d u ree i n i nterrompue de I a  condu ite peut etre pro longee de 30 m i n utes au maxi m u m  lorsqu e  l e  con
d u cteu r ne  trouve pas de p lace de stat ionnement appropriee ou s i  ce l a ps de tem ps lu i  suffit pou r atte i nd re 
l e  l i e u  de  dest inat io n ;  en aucun cas Ia  d u ree jou rna l i e re maxi ma le  de I a  condu ite ne  doit etre depassee. 

Du rant Ia pause, aucune activite professionneUe ne doit etre exercee. 

1 54 Repos 

1 54 . 1  Repos quotidien 

Le conducteu r do it avo i r  benefic ie d 'un  repos de 11 heures consecutives, au  cou rs de Ia  periode de 24 heu
res p recedant  tout  moment ou i l  exerce son activite professionne l le .  Ce repos peut  etre ra mene t ro is  fo is  
pa r sem a i n e  a 9 heu res, sauf pour  les fem mes sa la riees et  les apprentis conducteu rs de cam ions .  

1 54.2 Equ i page double 

Lo rsq u e  l 'eq u i page com p rend deux conducteu rs, chacun d'eux doit avoi r benetic ie  d 'u n repos de 11  heu
res consecut ives, a u  cou rs de Ia  periode de  27 heu res precedant tout moment ou i l  exerce son activite pro
fess ionne l le .  Ce repos peut etre ramene trois fo is pa r sem a i ne a 10 heures, y compris pou r l es fem m es 
sa l a r iees et l es apprent is conducteu rs de camions.  

Pendant le repos quotidien, le conducteur ne doit pas exercer d'activite professionnelle. 

1 54.3 Repos hebdomadaire 

C h a q u e  sema i ne, le sa l a rie  doit  observer u n  repos d 'au moins 2 4  heu res consecutives. Le repos q u ot id ien  
p recede ra ou su ivra i m m ed iatement le  repos hebdomada i re .  

Le j o u r  d e  repos hebdomada i re doit co·inc ider avec u n  d ima nche ou u n  jou r fer ie ;  l e  sa l a rie  devra it pouvo i r  
l e  passer a s o n  domic i l e .  

L 'em p loyeu r est ten u  d 'accorder  a n nue l l ement, aux sa la ri es appeiE3s a trava i l l e r  le  d i m a nche, a u  mo ins  
20 j o u rs de repos co·inc idant avec u n  d ima nche ou u n  jou r fer ie ,  ou ,  s' i l s 'ag it de conducteu rs d 'autoca rs, a u  
m o i ns douze jou rs .  

Entre deux jou rs de repos, i l  ne s'ecou lera pas p lus  de douze jou rs de trava i l .  

L e  j o u r  d e  repos est repute co·incider avec u n  d ima nche o u  u n  jou r fe r ie lo rsq ue,  su r les 2 4  heures conse
cut ives, 18 au moins  tom bent u n  d imanche ou un jour  fer ie .  

Du rant le jour de repos, i l  n'est pas permis d'exercer une activite professionnelle. 

1 54.4 Derni-jour de repos hebdomadaire 

Le sa l a r ie  dont  I a  d u ree d u  trava i l  est repa rtie sur  p l us  de ci nq matins et apres-m id i  de I a  sema i ne,  a d ro it, 
en  sus du repos hebdomada i re, a une dem i-jou rnee de conge par sema i ne .  

Avec l 'acco rd de  son employeu r, le  sa la r ie peut prendre en b loc les dem i-jou rnees de conge hebdom a da i re 
afferentes a q u atre sem a i nes consecutives de trava i l .  

L a  d u ree d e  I a  dem i-jou rnee de conge hebdomada i re est d e  5 heu res consecutives com p rises entre 7 h et 
18 h .  U n e  jou rnee de conge formee de deux dem i-jou rnees doit  comprendre l ' i nterva l l e  com p l et de 7 h a 
18 h ,  l e  repos q u ot id ien  devant etre pr is i m mediatement avant ou apres. 

1 54.5 Compensation interdite 

I I  est i nterd it de com penser tant le repos q u ot id ien et hebdomada i re que  Ia dem i-jou rnee de conge h ebdo
m a d a i re pa r de  l ' a rgent ou par d'autres avantages, sauf a I a  fi n des ra pports de service.  
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1 55 D i sposit i o n s  su r l e  contrö l e  

1 55 . 1  Moyens d e  contröle 

Pou r contrö l e r  si Ia d u ree du trava i l ,  de Ia condu ite et du repos a ete observee, i l  taut se fonder  nota m ment :  
s u r les i n d icat ions en reg istrees p a r  l e  tachyg ra phe;  
s u r I es i n scr ipt ions fa ites dans  le l ivret de trava i l ,  I es  ra pports jou rna l i ers a l ' u sage de l 'entrepr ise ou I es 
ca rtes de contrö l e ;  
s u r l es i n scr ipt ions fig u ra nt d a n s  l e  reg istre de  Ia  d u ree du  trava i l ,  de l a · condu ite e t  d u  repos d e  
l ' emp loyeur .  

1 55.2 Emploi du tachygraphe 

Auss i  l ongtem ps q u ' i l  se t rouve dans le  veh icu le  ou  a prox i m ite, le  conducteu r do it m a i nten i r  le tachy
g ra ph e  cont i n u el lement en fonction pendant son activite p rofess ionneUe et s'en servi r de te i l e m a n iere 
q u e  I a  d u ree de  I a  condu ite et des autres trava ux a i ns i  que les pauses soient correctement i n d iq u ees et 
c l a i rement  attr i buees a u  cond ucteu r que  cela concerne.  
S u r  demande des a utor ites d 'execution,  l e  conducteu r  doit ouvri r le  tachyg raphe et don ner  les renseig ne
m e nts ut i l es .  I I  peut l 'ouvri r en cou rs de raute pou r  contrö ler  son fonct ionnement, a u  maxi m u m  u n e  fo is 
par jou r. 
I I  ex iste des a ppa re i l s  jou rna l i e rs et hebdomadai res 
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Am pou les 
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Plaquette ind icatrice du  type 



1 55 .3 Disq u es d 'en reg istrement et inscriptions 
L e  c o n d u cte u r  e m p o rt e ra d a n s  s o n  veh i c u l e  s u ffi s a m m e n t  de d i s q u e s  o u  d e  jeux de d i sq u es n e u fs a p p ro 
p r i e s  a u  t a c h y g ra g p h e ;  s i  I a  v e i l l e eta it  u n  j o u r d e  t rava i l  i l  d o it a u ss i  e ni p o rt e r  l e  d i sq u e  c o m p re n a nt l es 
i n sc r i pt i o n s  d e  ce j o u r- J a  o u  u n e  c o p i e  d e  ces i n s c r i p t i o n s .  

S e u l s  p e u v e n t  e t r e  u t i l i s es d e s  d i s q u e s  h o m o l o g u e s,  q u i  s o n t  a u tor ises  po u r  l ' a p p a re i l  m o nte d a n s  l e  v e h i 
c u l e . 

L e  c o n d u cte u r  n ' ut i l i s e ra p a s p l u s  d ' u n  d i s q u e  p a r  v e h icu l e  et p a r  j o u r, et c h a q u e  d i sq u e  n e  s e rv i ra q u ' u n e  
fo i s .  

L e s  d i sq u es et  j e u x  d e  d i sq u e s  u t i l i ses  d o ivent etre  rem i s  a l ' e m p l oye u r  a u  p l u s  ta rd l e  p re m i e r  j o u r d e  
t r a va i l  d e  I a  s e m a i n e  s u iva nte et, l o rs d e  c o u rses a l ' etra n g e r, a p res l e  reto u r  e n  S u i s s e .  

C h a q u e  j o u r, a v a n t  d e  re p re n d re l e  veh i c u l e , l e  c o n d u cteu r i n scr i ra l i s i b l e m e n t ,  s u r  l e  d i sq u e  d u  t a c h y 
g ra p h e  s e rva n t  a l ' e n reg i st re m e n t  j o u r n a l i e r, s o n  n o m  e t  ce l u i  d u  d e u x i e m e  co n d u cte u r s ' i l  y a l i e u ,  a i n s i  
q u e  I a  date ,  l e  n u m e ro d e s  p l a q u es d e  co ntrö l e  d u  veh i c u l e  e t  l e  k i l o m et r a g e  e n  d e b u t  d e  c o u rse .  

A u  p l u s  ta rd a I a  fi n du  t rava i l ,  i l  n otera le  n o u vea u k i l o m et ra g e  et  l e  tota l d e s  k i l o m et res p a rco u ru s ;  d a n s  
l e  t a c h y g ra p h e  h e b d o m a d a i re ,  l e  co n d u cteu r i nt rod u i ra u n  j e u  h e b d o m a d a i re  co m p l et d e  d i s q u e s l e  
p re m i e r  j o u r d e  t ra v a i l  d e  I a  s e m a i n e ,  a v a n t  d e  re p re n d re l e  v e h i c u l e ;  l e  p re m i e r  d i sq u e  d o i t  p o rt e r  l e s  
i n s c r i pt i o n s  m e nt i o n n e e s .  

A I a  f i n d e  I a  s e m a i n e  e n  c o u rs, l e  c o n du cte u r  s o rt i ra d u  tachyg ra p h e  l e  j e u  co m p l et d e  d i sq u es et i n sc r i ra 
s u r  l e  p re m i e r  d i sq u e  d u  j e u  l e  n o u veau k i l o m et ra g e  et l e  tot a l  d es k i l o m et res pa rc o u ru s .  E n  m e m e  t e m p s ,  
i l  re p o rt e ra l es n o m s  s u r  l es a u t res d i sq u es .  

1 55.4 Livret de travai I 

Le l i vret d e  t rava i l  d o i t  etre te n u  p o u r les  cou rses en S u i sse et a l 'etra n g e r .  
L e  c o n d u cte u r  e m p o rte ra l o rs de chaq ue cou rse u n  l i v ret de t rava i l , q u ' i l  p resente ra s u r  d e m a n d e  a 
l 'a u t o r i te d ' execu t i o n  et q u ' i l  re m p l i ra d ' u n e  e c r i tu re l i s i b l e  et i n d e l e b i le . 
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Le c o n d u cte u r  n ' u t i l i se ra q u ' u n  l i vret d e  trava i l  a I a  f o i s ,  m e m e  s ' i l est a u  serv i ce d e  p l u s d ' u n  e m 

p l oyeu r .  

L e  l i v ret d e  trava i l  est perso n n e l  e t  i n t ra n s m i ss i b l e .  I I  sera re n d u  a l 'e m p l o ye u r  l o rsq u e  t o u tes l e s  fe u i l l e s  

se ro n t  re m p l ies  o u  l o rs q u e  l e s  ra p p o rts d e  serv i ce p re n n e n t  f i n .  

Ten u e  d u  l i vret d e  trav a i l  : Des q u ' i l a re<;:u l e  l i v re t  d e  trava i l ,  l e  c o n d u cte u r d o i t  re m p l i r  I a  page de 

g a rd e .  

Les feu i l l es d o i ve n t  etre re m p l i es  e n  d o u b l e  exe m p l a i re et l e s  i n sc r i pt i o n s  n e  pe uvent  etre n i  ratu rees,  

n i  b i ffees,  n i  su rc h a rgees .  

Ta ute e r re u r ,  meme s ' i l s ' a g i t  d ' u n  s i m p l e  re n vo i ,  d o i t  etre n otee d a n s  I a  ru b r i q u e  " R e m a rq u e s " .  

Aueu n e  fe u i l l e n e  d o i t  etre detru i te .  

O b l igat i o n  d e  ten i r  I a  feu i l l e  hebdomada i re 

- P o u r  l e s  cou rses a l 'etra n g e r ,  l e s  C A  d e  I a  re g i e  de m e m e  q u e  l es CA d 'e n t re p re n e u rs d o i v e n t  te n i r  l e  

l i vret d e  trava i l  se l o n  l e s  " d i rect i ve s  p o u r  I a  te n u e  d u  l i v ret d e  trava i l "  et y c o n s i g n e r  l 'a c t i v i te des 

se p t  d e r n i ers j o u rs .  

- Les C A  d 'e n t r e p re n e u rs acco m p l i ssa n t  auss i  d u  se rvi ce d e  c o n d u i te e n  d e h o rs d e s  l i g n es PTT ( p .  ex .  

l o rs d e  cou rses s p ec i a l es ,  d 'e xc u rs i o n s  o u  de tra n s po rts d e  m a te r i e l )  d o i ve n t  te n i r  l e  l i vret d e  trava i l  

ce j o u r- l a .  

D i spense d e  l ' o b l i gat i o n  de rem p l i r  l e  l iv ret de trava i l : L'a u t o r i te pe u t  accorder  u n e d i s pe n se l o rsq ue : 

- l e  c o n d u cte u r  t i e n t  u n  ra p p o rt j o u r n a l i e r  a l ' u sage d e  l 'e n t re p r i se ( a u to r i sa t i o n  g e n e ra l e )  

- l e  c o n d u cte u r  exe rce s o n  a ct i v i te se l o n u n  h o ra i re q u ot i d i e n  i n va r i a b l e  ( a u to r i sa t i o n  se ra p p o rta nt 

a l ' h o ra i re )  

L a  dec i s i o n  d e  d i sp e n se est eta b l i e  a u  n o m  d u  c o n d u cte u r  pou r u n e pe r i od e  l i m i te e .  L e  c o n d u cteu r d o i t  

tou j o u rs e m p o rter ,  avec l e  l i v ret d e  t rava i l ,  I a  d ec i s i o n  de d i s p e n se a i n s i  q u e  l e s  ra p p o rts j o u r n a l i e rs a 

l ' u sage de l 'e n t re p r i se d e  I a  se m a i n e e n  co u rs ou l e s  c o p i es de ces r a p p o rts .  

La fe u i l l e q u ot i d i e n ne d o i t  etre re m p l i e  l o rsq ue l e  tac h y g ra p h e  n e  fonct i o n n e  pas .  

La d ec i s i o n  de d i sp e n se n 'est va l a b l e  q u 'e n  S u i sse .  A l 'etra n g e r ,  l e  l i v ret d e  trava i l  do it  to u j o u rs etre 

re m p l i .  

S i g n if icat ion des sy m b o l es f i g u ra n t  da n s  l e  l i v ret d e  trava i l : 

D u ree i n i n te r r o m p u e  d u  repos 

q u i  a p recede I a  re p r i se d u  trava i l  

R e p os q u ot i d i e n  

1 55 . 5  F eu i l l e  h eb d o m a d a i r e  

P a u se 

� Te m p s  de c o n d u i te 

A u t res t rava u x  

L e  c o n d u cteu r sa l a r i e  o u  l e  c o n d u cte u r  i n d e pe n d a n t  d o i t ,  l e  p re m i e r  j o u r  o u v ra b l e  de I a  sem a i n e ,  

i n sc r i re s e s  n o m  et p re n o m ,  I a  d a te d u  l u n d i  et ce l l e d u  d i m a n c h e  d e  I a  se m a m e  e n  c o u rs .  

L e  c o n d u cteu r sa l a r i e  i n sc r i ra c h a q u e  j o u r , e n  regard d e s  r u b r i q ues  de I a  fe u i l l e h e bdo m a d a i re ,  l es 

re n se i g n e m e nts s u i va n ts : 

- E n  c o m m e n <;:a n t  l e  t rava i l : I a  d u ree i n i nterrom p u e  d u  re pos q u i  a p recede l e  d e b u t  d u  t rava i l .  

- Ava n t  d 'e ntrep re n d re I a  c o u rse : l e  n u m e ro d e  I a  p l a q u e  d e  c o n t r ö l e  d u  ve h i c u l e .  

- A I a  f i n d e  I a  j o u rnee : l ' h e u re a l a q u e l l e l e  t rava i l  p re n d  f i n .  

L e  c o n d u cteu r i n depen d a n t  i n sc r i ra c h a q u e  j o u r ,  e n  rega rd d e s  ru b r i q u es d e  I a  fe u i l l e h e bd o m ad a i re ,  

l es  re n s e i g n e m e nts  su i vants : 

- Ava n t  d 'e n t re p re n d re I a  c o u rse : I a  d u ree i n i n te rr o m p u e  d u  repos q u i  a p recede l e  d e b u t  d e  I a  c o u rse , 

l ' h eu re d u  d e p a rt et l e  n u m e ro de I a  p l aq u e  de c o n t rö l e  d u  ve h i c u l e  q u ' i l c o n d u i ra .  
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- Au t e r me de I a  c o u rse : l ' he u re a l a q u e l l e e i l e  s 'est te r m i n e e .  

La r u b r i q ue " R e m a rq u es "  se rt ,  l e  cas  e c h ea n t ,  a i n d i q u e r  l e  n o m  des passagers ,  a n ote r l es c o r rect i o n s ,  

a j u st i f i e r  l es  c a s  d e  necess i te et a i n sc r i re l es j o u rs d e  repos o u  d e  m a l a d i e .  

A I a  f i n d e  I a  se m a i n e ,  l e  c o n d u cteu r a p pose sa s i g n atu re su r I a  fe u i l l e h e b d o m a d a i re .  

Les i n d icat i o n s  d o ivent  etre n otees a u  q u a rt d ' h e u re p res .  

E x em p l e  1 V e n d red i : F i n  d u  trava i l  a 1 8  h e u res 

Samed i : L i bre 

D i ma n c h e : L i bre 

L u n d  i : Debut du trava i I a 7 h e u res 

D u ree du re pos  a i n sc r i re le l u n d i : 1 1  h e u res 

Lo rsq u e  Ia d u ree du re pos  est s u p e r i e u re a 1 1  h e u res,  i l  s u ff i t  d ' i n sc r i re 1 1  h e u res .  
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Nom et prenom ?Lff�r &LLL./' 
(7 Feu i l l e  hebdom a d a i re N° 

D u  5Z 7/aLLLL/1 a u  A"�J?Lll'l�f: 
J o u r  de I a  serf(a i n e  Lundi  Mardi  M e rcredi �eudi  Vendredi  Samedi 
et  date 

Feu i l l e  
/1 q u o t i d i e n n e  N° 

� /;:; /C /� 9/: // 7 
Debut  de l 'activite O! tJO fJSCO 67/ $ cr.Jo ()!. t!JtJ OS- JO professi o n n e l l e  

F i n  de l 'a ctivite 
p rofess i o n n e U e  19- tJ{J /;?. cAJ 2/. tJ(} /l. tltJ 2C? .J'O /.?. oo 
N° d e  I a  p l a q u e  IJJ2-f'bJ'.2 I zJ oCJo 7!,;�;.:12 d e  contrö le  

p A'/'f&Z. 
il/.1'65J ?z.JJOO ?2.?.?00 

G (/)_ 
H [2] 
I (G + H) 

R e m a r�_s_�/(2«/' 
I? !ol'�e.daz. : .? 0'2d{; 

� t=ep:u-
c/E 6r/ d-_;lranzd_J__rf!h_.:.__,{_32_ 

Date du dcrn i e r  j o u r  de repos hebdo m a d a i re : 

Si�n a t u re du co�d u cteu r :  // s..#k- N° du I ivre! : 

tY 

1 9  J:j{_ i n c l u s  

D imanche 

� 
·;;; '0 

ro 

E 0 '0 .0 ., 
0 .t= 

'" 
� 

0 ...., 

0 

Regles  part icu l ieres concernant Ia feu i l l e hebdomadaire  a rem p l i r  lors  d e  cou rses ä l 'lmanger ( A E T R )  

( A E T R = A r r a n g e me n t  e u ropeen d u  1 e r  j u i l l et  1 9 7 0  c o n c e r n a n t  l e  trava i l  d u  pe rso n n e l  d e  c o n d u i te 

occu pe d a n s  l e  tra f i c  ro u t i e r  i n te r n a t i o n a l )  

L '  A E T R ex i ge des  co nd ucteu rs sa lar ies et d es conducteu rs i nd ependa nts q u ' i  l s  j u st i f i e n t  l e u r  a ct i v i te 

p r ofess i o n n e l l e l o rs d ' u n e  c o u rse a l 'et ra n ge r  n o n  se u l e m e n t  p o u r l e  j o u r  e n  q u est i o n  a u  m oyen d u  

d i sq ue d ' en reg istre m e n t  s e  tro uva n t  d a n s  l e  ta c h y g ra p h e ,  m a i s  a u ss i  p o u r  l e s  7 j o u rs p recede nts .  La 

p r e u ve p o u r  les 7 d e r n i e rs j o u rs p e u t  etre tou r n i e : 

- pa r l es d i sq ue s  remp l i s d e s  7 d e r n i e r s  j o u rs ( o u  des  c o p i e s  d e  ces d i sq u es ) , 

- o u  pa r u n e  feu i l l e h e b d o m a d a i re e n t i e re m e n t  re m p l i e  po u r  l es 7 d e r n i e rs j o u rs ( l o rs q u e  l es 7 j o u rs 

ouvra b l es s o n t  repa r t i s  su r d e u x  se m a i nes ,  d e u x  feu i l l es h e bd o m a d a i res sont  necessa i res ) . 

Lorsq u ' u n  c o n d u cteu r  n e  d i s p ose p a s  d u  n o m b re vou l u  d e  d i sq u es  d 'e n re g i st re m e n t  d u  ta c h y g ra p h e  

p o u r  s e  j us t i f i e r ,  i l  d o i t  ava n t  d 'e n t re p re n d re u n e  cou rse ä l ' etra n ge r  re m p l i r  s u r  I a  fe u i l l e h e bd o m a 

d a i re ,  p o u r l es 7 d e r n i e rs j o u rs ,  l e s  r u b r i q ues  s u i va n tes : 
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R u b r i q u e  D :  D a te d u  j o u r  e n  q u est i o n  

G :  

H :  

1 :  

J :  
L :  

D u n�e tota l e  d e  I a  co n d u i te l e  j o u r  e n  q u est i o n  

D u n�e tota l e  d e s  a u tres trava u x  l e  j o u r e n  q u est i o n  

Tota l j o u r n a l i e r  de G + H 
Tota l h e b d o m a d a i re d e  G ,  H et I 

D a te d u  d e r n i e r  jo u r  de repos h e b d o m a d a i re .  

Exemp l e  2 

A Nom et primom 

J
eff.r 

B 
c D u  cz---yJClL!.l' "j� 

Jour  de Ia �maine Lundi  
D et date 9. /.  
E Feu i l l e  

q u o t i d i e n n e  N °  

F � // 
Debut d e  l 'act ivite a 0,?. CO professi o n n e l l e  

F i n  d e  l 'act iv i te b profess i o n n e l l e  /� 00 
N° de Ia p laque f?'.?f'6 .J'.Z c de cantröte 

U) � ?jf ·W G :� � 
ti � 

[2J "' c  
v. C  H .3 " 0  
'1J 'ü; 
" "'  //tJ :;, -� � I (G + H) " 0  
o C.  

K Remar'l':!es : ß/.-'770'Pch ; 
Con·ect..oa : 

&�c.L/ 
Feu i l l e  hebdomada i re N° /1 

a u  / S hLr.rL"t.r 
M a rd i  Mercredi .fc'udi Vendredi  Samedi  

_,/(}. /. d/. /.  ./2. /. /.]. /.  ./4'-L 
4 

AJ ,.1/ pf{ /I :7 
{$. � C6'. /S tJc( . .l(J t?? tJO {2)..10 

/,P. (JO 2/. tJO /7. 00 ;?(} . .10 ,/..?. ro 
?z.s�o l2-vc.?2 f}" 4'1'.f 62 ?z.J.J'OO ?2.3.J'OO �/1'6'SJ 
s %  ? -%  4' s 4 
.7 � 4% 2 z ß  -7' 
9 % 7 4  6 1 %  5 

ck rqtJJ zw.r ? ) &d�l�LciJt_{7.k'ati __ g. _ __ tJ6 . _ _  · 3 o 
L Date du dernier  jour  de repos hebdomada i re : / 1C7enil_,Lilf_ 
M �i g n a t u re d u_�o �9u�t eu r :  

1 55 . 6  F eu i l l e q u ot i d i e n n e  

'd� . 
� N° d� I ivre! : 

1 9  fj:___i.nclus 

Dimanche 

L_.>./. 
-� m 'Cl m 
E 0 'Cl .0 
'" 0 .<: 

<ii 
� 

0 ..., 
0 

0 �% 
0 Vt% 
0 

-----

E n  p l u s  de Ia feu i l l e h e b d o m a d a i re ,  l e  c o n d u cte u r d o i t  re m p l i r  de m a n i e re su i v i e  l e s  fe u i l l es q u o t i 

d i e n nes  d u  l i vret d e  trava i l :  

· - l o rsq u e  l e  ta c h y g r a p h e  n e  f o n ct i o n n e  pas ou 

- l o rsq ue l e  ve h i c u l e  a deja  ete  c o n d u i t ,  l e  j o u r e n  q u est i o n ,  p a r  deux c o n d u cte u rs .  

E n  c o m m e n t;:a n t  son trava i l ,  l e  condu cteu r sa l a r i e  q u i  d o i t  re m p l i r  I a  feu i l l e q u ot i d i e n n e  i n sc r i ra c h a q u e  

j o u r  I a  d a te ,  l e  n u mero d e  I a  p l a q u e  de c o n t ro l e ,  l e  k i l ometrage d u  ve h i c u l e  a i n s i  q u e  I a  d u ree i n i n ter

ro m p u e  du repos q u i a p reced e l e  debut d u  trava i l .  

Les i n d i c a t i o n s  d ev ro n t  ihre a p p o rtees d e  m a n i e re s u i v i e ,  a savo i r  a u  co m m e nce m e n t  d u  trava i l ,  a i n s i  

q u 'a c h a q u e  c h a n ge m e n t  d 'act i v i te .  A I a  f i n  d u  trava i l ,  l e  c o n d u cte u r  i n sc r i ra I a  d u ree tota l e  d e  c h a q u e  

ge n re d 'ac t i v i te et l e  n o uveau k i l o m etrage,  p u i s  i l  s i g n e ra I a  fe u i l l e .  

Ava n t  d ' e n t re p re n d re I a  c o u rse,  l e  condu cteu r i nd ependant q u i  d o i t  re m p l i r  I a  fe u i l l e q u ot i d i e n n e i n s

c r i ra c h a q u e  j o u r  Ia date ,  le n u m e ro de Ia p l a q u e  de c o n t ro l e  et le k i l o m etrage du ve h i c u l e  a i n s i  q u e  I a  

d u ree d u  repos i n i n t e r ro m p u  q u i  a p recede I a  cou rse . 

I I  l u i  s u f f ! ra e n su i te d ' i n d i q u e r  d e  ma n i e re su i v i e  l e  te m p s  de c o n d u i te s o u s forme d e  g r a p h i q u e .  A I a  

f i n  d e  l ' a ct i v i te p rofess i o n n e l l e ,  l e  c o n d u cteu r i n d e p e n d a n t  i n sc r i ra I a  d u ree tota l e  d u  te m ps d e  c o n 

d u i te et l e  n o uveau k i l o m etrage ,  p u i s  i l  s i g n e ra I a  fe u i l l e .  
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La r u b r i q u e  " R em a rques" sert,  l e  cas  e c h e a n t ,  a i n d i q ue r  l e  n o m  d u  passager ,  a n ote r des c o r rect i o n s  o u  

a n ote r des  c o r rect i o n s  o u  a j u st i f i e r  l e s  c a s  n ecess i ta n t  u n e de roga t i o n  a u x  p resc r i pt i on s  c o n c e r n a n t  I a  

d u ree d u  tra va i l  o u  d u  re pos .  

Les  ru b r i q ue s  8 ,  9 ,  10  et 1 0a d o i ve n t  ihre  I a i ssees e n  b l a n c ;  e l l e s  s o n t  dest i n ees aux c o n d ucte u rs d e s  pays 

A E T R q u i  n e  p re sc r i ve n t  pas  l ' e m p l o i  du ta c h yg ra p h e .  

E x em p l e  d ' u ne feu i l l e j o u r n a l i ere rem p l i e  

2 N u mero de Ia p l a q u e  ? 2.3 000 1 Feu i l l e  3 Date /0. /. f-Y d e  contrö l e  quot id i e n n e  N° /1' 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11  12  

4 � 

5 � 
6 @._  
7 [2] 

1 3  1 4  1 5 16  17 1 8  1 9  20 21 22 2 3  2 4  

4 �  
5 � 

Q; 6 @._  
� 7 [2] 

" "0 8 Lieu de l ' e ntree en service 9 Lieu de Ia f i n  du service 
� 

1 0  Transport d e  marchand ises : poids tota l  m a x i m u m  a utorise 
d u  tra i n  rout icr  ou du veh icu le  a rt icu le  

1 0 a Tra nsport de personnes : Regime de repos j o u r n a l i e r  chois i  

1 1  K i lometrage F i n  d u  service 2dS" 56'.') km 1 2  � N o m b/�h e u res 

Debut d u  service 2d<c !,'/' 3 km 

Parcours tota l  f_.L k m  1 3  $_ 5 � 
1 6 Remarques et s i g n alure 1 4  [Z] .1 � Lorrec�Ö/1 : !f/7 ck t/"qJ'Q//i /.P "tq_..�.f 

1 5  To ta l  9' % 
/J rJc:& 

1 3  + 14 
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16 lnterd iction de ci rcu ler le  dim anche 

1 60 D i m a nches et jou rs fer ies 

L' i nterd ict ion  de  c i rcu le r  le  d i m a nche s'a pp l ique a tous les d i m a nches et a ux jou rs feries su ivants : 

N o u ve i-An ; 
Ven d red i Sa i nt ;  
Lund i  de Päq ues;  
Ascens io n ;  
L u n d i  d e  Pentecöte ; 
N oe l ; 
26 dece m bre lo rsq ue  Noel  n e  tom be pas un  l u n d i  ou vend red i .  Si dans  u n  ca nton u n  de ces jou rs n 'est 
pas fe r ie,  l ' i nterd iction de c i rcu ler  le d i manche ne s'y app l ique pas .  

1 6 1 l nte rd ict ion  de ci rcu le r  de  n u it 

I I  est i nterd it de  c i rcu le r  de n u it :  

ciH le1 a 1 il 111 1 31 : :t:bre, e11t1e 22 h&UI U st 1 hu1 u, 
- c:J11 1 er AO'R'SRÜ)re A ll  31 93ars e Btre  2 1  bemes t 5 bew s 

1 62 Ap p l i cat ion  

Sont  sou m i s  a l ' i nterdict ion d e  c i rcu ler  le  d imanche et d e  n u it :  

l es vo itu res automobi les lou rdes sauf s i  e l l es servent au  transport d e  perso n nes; 
l es tracteu rs et l es mach i nes de trava i l  industrie ls ;  
l es veh icu les a rticu l es et  les tra i ns routiers d 'u n poids tota l superieur  a 5 t, excepte l es veh icu l es ser
vant a u  transport de personnes et les veh icu les ag rico les .  

1 63 Except io ns  

N e  tom bent pas SOUS l ' i nte rd ict ion d e  ci rcu ler  le  d i manche et d e  n u it les veh icu les :  

d u  serv ice d u  feu ;  
d u  serv ice d e  sante; 
de  I a  po l ice ; 
d e  l ' a rm ee .  

Oe p l us ,  sont  admises l es cou rses effectuees pou r  assu rer les prem iers seco u rs en cas  de catastrophe, 
d 'acc ident a i ns i  q u 'en cas de panne de veh icu le,  ou  d'accident d'exp lo itat ion notamment dans les entre
p r i ses de tra nsport pub l ies et dans  le  trafic aerien .  

1 64 Auto r isat ions  ecr ites 

Pou r  les cou rses q u i  se pou rsu ivent hors du  rayon loca l ,  l e  co nducteu r doit se m u n i r  d 'u ne attestat ion d u  
poste d e  pol ice l e  p l u s  proche.  

Des d e rogat ions a l ' i nte rd ict ion de c i rcu le r  le d i m a nche et de n u it seront accordees seu l ement pou r des 
cou rses u rg entes et  q u 'on ne peut evite r en reco u ra nt a d'a utres mesu res d'org a n isation  ou m oyens de 
tra nsport .  Le ca nton de stat ionnement ou le  canto n ou com mence Ia  cou rse del ivre l 'autori satio n  excep
tio n n e l l e .  Ce l le-ci est va lab le  pou r  taute Ia Su isse. 
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1 65 J o u rs fe r i es ca nto naux et com m u naux  

Les i nte rd ict ions d e  c i rcu le r  d u ra nt les jou rs feries cantonaux o u  com m u naux seront s ig na lees s u r  les 
routes pr inc ipa les, a l ' i ntention des conducteu rs de veh icu l es stat ion nes hors de Ia  reg ion sou m ise a 
l ' i nterd ict io n .  E l l es ne s 'app l i quent pas a u  trafic de tra nsit .  

1 66 B ru it a evite r 

Cel u i  q u i  est a utorise a ci rcu le r  d u ra nt les heu res i nterdites doit evite r taut ce q u i  pou rrait t rou b l e r  I a  
t ra n q u i l l ite, pa r exem ple  l e s  m a nreuvres i n uti les. 
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17 Plaques de contröle 

1 70 G e n e ra l ites 

Les voitu res a utomob i l es do ivent porter a l 'avant et a l 'a rriere I a  p laque de contrö le  prevue a cet effet. 

Les p l aques de  contrö le  do ivent etre m a i ntenues p ropres et bien l i s ib les .  

1 70 . 1  Plaq ues professionnelles 

SG 
1 980 . u 

Les veh icu les pou rvus de p laques profess ionne l les ne peuvent etre condu its q u e  
p a r :  

- l 'exp lo itant de  l 'entreprise, ses employes et ouvriers a i ns i  que pa r 
- l es p roches de l 'exp lo itant o u  d u  chef de l 'entreprise. 

Des t ie rs peu vent, sur l 'ord re de l 'exp lo ita nt, uti l i ser des p laques p rofess ionne l les pou r  effectuer  des 
cou rses de t ra nsfert dans l ' i nteret de l 'entrepr ise.  Ces person nes do ivent condu i re e l l es-me m es le 
veh icu le .  

1 70.2 Plaques des voitu res de location 

SG 
1 980 · V 

1 70.3 Plaques d'immatriculation provisoire 

SG 1 980 z Les veh icu les non dedouanes sont i mmatr icu les proviso i rement pou r u n e  duree 
l i m itee. Les p laques de contrö le  et le  perm is  de c i rcu lat ion perdent leu r va l id ite 
a p res 12 mois .  Ces veh icu l es ne do ivent pas etre rem is a d'autres personnes pou r  
l e s  cond u i re .  

1 70.4 Veh icules agricoles 

Les veh ic u l es ag rico les ne peuvent pas depasser I a  vitesse de 25 km/ h .  
l l s  n e  portent q u ' u n e  seu l e  p laque a l 'ava nt; l e s  veh icu les speciaux portent u n e  
p l a q u e  a l 'avant e t  u n e  a l ' a rr iere.  

1 70.5 Vehicules speciaux 

Les veh icu l es specia ux  et les remorques specia les sont des veh icu l es q u i  ne 
rep o ndent pas aux prescr ipt ions concernant les d i mensions et le poids .  

1 70.6 Voitu res automobiles de travail  

P TT  509. 1 0  f r  1 1 83 

Les voitu res a utomob i l es de trava i l  sont des veh icu les constru its pou r  l 'execu
t ion d ' u n trava i l .  

Leu r  m ote u r peut auss i  b ien actionner  l 'eng in  d e  trava i l  q u e  servi r a mouvo i r  
l e  veh icu le .  
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1 70.7 Motocycles Iegers 

� 
� 

Les m otocy les Iegers sont des motocycles a une p lace, non m u n is de s ide-ca r et 
d o nt I a  cyl i n d ree n 'excede pas 50 cm3 .  

1 70.8 Vehicules de Ia Confederation 

Les veh icu les  de Ia Confederat ion  portent l 'ecusso n federa l  et se d ist i nguent pa r 
des l ettres et des ch iffres. 

� 
� 

� 
� 
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Veh icu les de l ' admi n i st rat ion federa le  

Veh icu les d es PTT et des CFF 

Veh ic u l es de  l ' a rmee 
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2 Con n aissan ce du veh icule 

Construction 

PTT 509. 1 0  fr 1 1 83 

Essieu ava nt 
avec d i rectio n 

Essieu a rriere 
avec d ifferent ie l  

M oteur  

�---�---- Balte a vitesses 

L.--.�--7r--- Arbre de transm ission 
avec carda ns 

4 1 



Fon ction des differents elements 

Moteur 

Le m oteu r est I a  sou rce d'energ i e  motrice. L'energ i e thermiq ue y est transformee en energ i e  meca n i q ue .  

Embrayage 

En a cti o n n a nt l 'embrayage, 
l ' effort du m oteu r est transmis  a I a  bolte a vitesses ou peut etre i nterrompu ; 
o n  derna rre ou effectue des manreuvres en uti l i sa nt le po int de fri ct io n ;  
l e  chang ement de rapport de  Ia  bolte a vitesses est rend u  possi b le .  

Boite a vitesses 

La bolte a vitesses permet de cha nger le ra pport de transm iss ion entre le moteu r et I es raues motrices. 

Arbre de transmission, cardans 

L'a rb re de  transm iss ion et ses ca rdans forment Ia  I i a i son mob i le  entre Ia bolte a vitesses et l ' essieu m oteu r .  
Cette concept ion est rendue necessa i re par  Ia  p resence de I a  suspension de l 'ess ieu mote u r, em pechant 
une I i a ison f ixe et  rig i de.  

Essieu arriere, differential 

L'ess ieu a rr iere se compose d 'u n coup le  con ique rea l isant u ne dem u l t ip l icat ion du mouvement (env .  4 : 1 
j u sq u 'a 6 : 1  ) .  Le d ifferent ie l  permet aux raues de tou rner a des vitesses differentes l ' une  de l 'autre ,  part i 
cu l i e rement dans l es v i rages.  

Chassis du vehicule 

Le chäss is du veh icu l e  est Ia  base du veh icu le  ou sont fixes, entre autres, le  moteu r, Ia  bolte a vitesses et 
les  ess ieux .  

Suspension 

La s uspens ion a pou r täche de soustra i re le  veh icu le  aux fo rces et a ux chocs provenant des i nega l ites de 
Ia  c h a u ssee. 

Diraction 

C'est g räce a I a  d i rect ion que le conducteur  mod ifie Ia  trajecto i re du veh icu le .  De so n etat (entret ien ) 
depend en  g ra nde pa rt ie  Ia secu rite d u  veh icu le  dans  le  trafic .  

Pneumatiques 

Les pneumat iques doivent g a rant i r  une banne adherence au so l .  Des couss ins d 'a i r  permettent d 'absorber 
les p l u s  fa i b l es chocs. 
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20 Mateu rs 

Les m oteu rs sont c lasses en deux g rou pes, se lon le type de l 'a l l u mage et le p ri nc ipe de fo rmat ion d u  
m e l a ng e  gazeux : 

200 Moteu r a essence 

Ca rbu ra nt :  essence 

La combust ion  dans  le  cyl i nd re est provoq uee pa r u n  a l l u mage sepa re. 

2 0 1  Moteu r d i ese l 

Ca rbu ra nt d i esei (ou h u i le d iese l )  

L a  com bust ion  dans  le  cy l i n d re est provoquee pa r a uto-a l l u mage.  

202 P ieces co nstitut ives 

• 
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Cu l asse avec soupapes 
d 'adm ission et d 'echappement 

-t----- Bloc-moteur  avec cy l i nd res 
et p i stons 

Ca rter avec b ie l les 
et v i l ebreq u i n  

--- Bac a h u i le, servant de 
rese rvo i r  et de rad iateur  
a h u i l e  

43 



203 Co nstruct i on  du moteu r a 4 te m ps (en cou pe)  

Boug ie  d 'a l l u m age 
o u  i njecte u r  

Tu b u l u re -----------=� ---� Tu b u l u re 

d 'a s p i rat ion 

Po u sso i r  a -------t--11 
soupapes 
(t i g e  de  cu l buteu rs ) 

Arbre a cames -------lr--i 

V i l e breq u i n 

d 'echa ppement 

B i e l l e  

-....;�� - - - Po i nt m o rt  haut 
( P M H )  

- - - - Poi nt mort bas 
( P M B )  

204 Tra nsm iss ion  de I a  fo rce dans l e  moteu r 

M oteu rs a essence et moteu rs d i esei sont sem blab les dans l e u r  pr inc ipe de fonct ion nement.  Le p iston est 
pousse ve rs le bas pa r Ia force e levee resu lta nt de l 'expansion  des gaz a l l u mes. L'effo rt m oteu r d u  p iston 
est t ransm is a u  v i lebreq u i n  par  l ' i ntermed i a i re des b ie l les. 

205 Entrainem ent de l 'a rb re a cam e  et des sou pa pes (d istr i but io n )  

L'a rbre a ca mes est entraine par  l e  v i lebrequ in avec u n  rapport de 2 : 1 . 

Les soupa pes sont ouvertes par  l 'a rbre a cames et sont refe rmees pa r les ressorts de so u papes. 

206 Te m ps 

U n  temps d u  moteu r correspond a u n  dem i-tou r d u  v i lebreq u i n ,  ou a u  chem i n  pa rcou ru par  l e  p iston 

du point mort h a ut ( PMH ) au poi nt m o rt bas (PMB) ,  ou 
du po int  m o rt bas ( PM B )  au point mort haut ( P M H ) .  
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2 07 D is pos it io n  des cyl i n d res 

Les d isposit ions  les  p l u s  cou ra ntes sont : 

Moteur  a cy l i ndres en l i g ne 

PTT 509. 1 0  fr 1 1 83 

Moteur  a cy l i ndres opposes 
(moteur  boxer )  

Moteur a cy l i ndres en V 
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2 1  Moteur a essence 

2 1 0 Uti l i sat i o n  

Le m ote u r  a essence est pr inc i pa lement ut i l ise pou r  I a  tract ion d e  vo itu res d e  tou risme o u  d e  vo itu res de  
l iv ra iso n  l eg e res.  

2 1 1 Le m oteu r a esse nce a 4 tem ps 

2 1 1 . 1  Schema e n  coupe 

Asp i ration Echappement 

f49( 

4 • • -

1 e r temps 

Asp i rat ion 

.. 

2e temps 

Com p ression 

/ 
/ 

----1-- -· 
\ 

' 

., _ _  _ 

3 temps (moteu r) 

Exp losion 

/ 
·- o- ·/ 

4e temps 

Echappement 

2 1 1 .2 Fonctionnement 

1 er temps Tem ps d'asp i ration  La  soupape d'asp i ration est ouve rte. Le  me lange essence-a i r  est 
asp i re. 

2e temps 

Je temps 

4e temps 
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Tem ps de com p ression Les deux sou papes sont fermees. Le me lange essence-a i r  est com 
p r i m e  e t  ensu ite a l l u m e  p a r  une  etince l l e  e lectr ique .  

Tem ps moteu r Les deux sou papes sont fermees. La pression e levee resu ltant de  
Ia  com bustion dans  l e  cyl i ndre pousse l e  p iston contre le  bas (de
tente, ou expansion d es gaz) .  

Tem ps d'echappement La soupape d 'echappement est ouverte. Les gaz bru l es sont re
pousses vers l 'exter ieu r. 
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2 1 2 Le m oteu r a essence a 2 tem ps 

Le  cycl e  de  t rava i l  de ce moteu r se dero u l e  en 1 tou r d u  v i lebreq u i n .  Ce  moteu r fonctionne  sans  soupa pes, 
c'est le p iston q u i  com mande l 'echange des gaz. 

2 1 2 . 1  Schema en coupe 

2 1 2.2 Fonctionnement 

En dessus du piston En dessaus du piston 

- l e  me lange fra is  penetre dans  le cyl i n d re - aspi ration  de  me lange fra is  dans l e  ca rter  
c: par  le  ca na l  de  I i a i son dans I a  cu lasse ; d u  vi lebreq u i n .  
0 
1ii - l e  me lange gazeux est com prime pu is  ·c. 

a l l u m e  peu ava nt le point mort haut .  :::::s 
"C 
.. 
c: - Travai l :  I a  p ress ion elevee resu lta nt d e  I a  - l es gaz fra is  sont p recompri mes;  Q) 
E com bu st ion pousse le  pisto n vers le  bas;  peu ava nt le  poi nt mort bas,  le  can a l  de Q) -
> 

peu ava nt l e  po i nt mort bas, l 'o rifice I ia ison de Ia  cu l asse est ouvert .  Le m e-:::::s -
0 
� d'echappement est l i bere et l es gaz bru- l ange fra is  passe dans le  cy l i nd re .  

l es peuvent sorti r  d u  cyl i n d re .  

2 1 2.3 Graissage 

L 'h u i l e n ecessa i re au g ra issage des d iffe rents pa l i e rs est d i rectement add it ion nee au ca rbu ra nt.  
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2 1 3  Le m oteu r a p isto n rotat if  (Wa n ke l )  

D a n s  l e  m oteu r «Wa n ke ! » ,  l e  p iston dtkrit u n  mouvement d e  rotat ion et produ it u n  trava i l  d u rant I a  p hase 
d 'expans ion .  En  supprimant le  mouvement a lternatif du  p iston et de I a  b ie l le, i l  est poss i b l e  d 'obte n i r  pou r  
u n  m ote u r  d e  meme poids, u n  nombre d e  tou rs p l us e leve, pa r consequent u n e  pu issance p l u s  g rande .  

2 1 3 . 1  Schema e n  coupe 

Centre de 
I '  excentr ique 

Ca n a l  

Ca n a l  
d 'echappement 

c=::J 
Aspiration 

2 1 3 .2 Fonctionnem ent 

Roto r ( p isto n )  
avec couronne 
inte r ieu re 

P ig non  
so l id a i re de 
Ia  c u l asse 

li:iJ 
Compression 

-

Travai l  

c:::J 
Echappement 

Arbre de 
I '  excentr ique 

rou l ement de 
I '  excentriqu e  

de  refro id issement 

Chacune  des 3 faces d u  rotor (p isto n )  est fo rmee en cavite a fonct ion de chambre de com bustion .  Le rotor 
decrit u n e  sorte de cou rbe tr ia n g u l a i re et chacu ne de  ses faces trava i l l e  i n dependamment selon le  pr i nc ipe 
du m oteu r a 4 tem ps. Le p iston transmet I a  force m otrice a l ' a rbre de l 'excentriq u e, fonctio n na nt ic i  comme 
vi l e b req u i n .  
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2 1 4  System e  d 'a l i m e ntat ion d'essence 

Sous  fo rme l iq u ide,  I a  benz ine ne  bru le q u e  lentement. Afi n d 'augmenter son i nflammab i l ite, Ia benz ine 
do i t  etre fi nement pu lverisee, et ,  S O U S  cette fo rme, melangee a l 'a i r. 

2 1 4 . 1  Schema 

Pa m pe a 
carbu ra nt 

Arbre 

Ca rbu rant (essence) 

F l otte u r  

a ca mes 

2 1 4.2 Fi ltre a air  

Sou pa pe Bo ug ie 
d ' a d m iss ion d 'a l l u mage 

Tu b u l u re 
d 'asp i rat ion 

Reservo i r  
d 'essence 

Sou pape 
d 'echappem ent 

Tu b u l u re 
d '  echa ppeme nt 

P iston 

Axe de p iston 

Cyl i n d re 

B i e l l e  

La  fon ct ion de ce  fi l tre est d'epu rer l ' a i r  asp i re pa r l e  moteu r de Ia  poussiere e t  des  corps etrangers q u ' i l  
pou rra it  conte n i r. En g enera l l e fi ltre a a i r  possede u n  e lement e n  papier q u i  do it etre cha nge ou n ettoye 
period iquement, se lon  les ind ications de service du fabrica nt. 
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2 1 4.3 Pompe ä essence 

La pom pe ä essence amene l e  ca rbu ra nt vers le  carbu rateur. En gemera l ,  I a  pompe est ä mem brane ,  
entralnee meca n iq uement ou e lectriquement. 

2 1 4.4 Carburateur ou dispositif d'injection 

sou pape 
d 'a s p i rat ion 
m e m b ra n e  

s o u pa pe 
d e  refou lement 

l ev ie r  
d '  e nt rainement 

Le ca rbu rate u r  o u  le  d i spositif d ' i nject ion a pou r fonction de preparer ä tous les reg i m es d u  m ote u r  le 
m e l a ng e  a i r-ca rbu ra nt l e  p lus favo rab le .  

2 1 4.5 Carbu rateur 

1 .  D isposit if  a flotteu r .  
2 .  Disposit if d u  g ic leu r pr inci pa l .  
3. Pa p i l len  des gaz .  
4. Vis  de reg l ag e  d u  melange de ra lenti . 
5. Va let de  depa rt a fro id  (choke ) .  
6 .  P a m p e  d 'acce lerat ion .  

5 1  
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2 1 4.6 Dispositif ä injection d'essence 

Da n s  le d isposit if a i nject ion d 'essence, Ia pompe d ' i nject ion d'essence et les i njecteu rs remp lacent le ca r
b u rate u r. Les d isposit ifs d ' i nject ion actu e l l ement uti l i ses n ' i njectent pas l 'essence d i rectement d a n s  les 
cyl i n d res mais dans le  co l l ecteu r d 'adm ission ou dans l es canaux d'aspi ration .  On obtient a l o rs u n  
m e l a ng e  a i r-essence homogene et reg u l i e r. 

1 . Reservo i r  de ca rbu ra nt.  
2 .  Pom pe a essence. 
3. Accu m u l ateu r d 'essence. 
4. Fi l tre a essence. 
5.  U n ite d e  dosage.  
6.  Soupape e lectrique  pou r depa rt a fro i d .  
7 .  l njecteu r. 
8. l nterru pteu r therm ique .  
9. Fi l tre a a i r . 

1 0 . D isposit if  de m esu re de I a  q u a ntite d 'a i r . 
1 1 . V is  de reg lage d u  ra lenti . 
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2 1 5 System e  d 'a l l u m age e l ect r i q u e  

Le system e  d 'a l l umage  doit  former des eti nce l l es et les transmettre a u  moment opportu n a u  cyl i n d re cor

respondant .  

2 1 5 . 1  Schema 

1. Batter ie .  
2 .  l nterru pteu r a c le  d 'a l l u mage .  
3 .  Bob ine d 'a l l u mage .  
4.  R u pteu r. 
5 .  Condensateu r. 
6. D i str ibuteu r. 
7. B o u g i e  d 'a l l u mage .  

2 1 5.2 Fonctionnement 

O u a n d  le system e  d 'a l l u mage est en serv ice, le  cou rant pri m a i re c i rcu l e  au travers de l ' enrou lement p ri
m a i re de  I a  bob ine d 'a l l u mage vers le contact ferm e du ru pte u r. De I a , i l  retourne pa r Ia  masse a I a  batte r ie .  

La c i rc u l at ion d u  cou ra nt pr im a i re produ it u n  cha m p  electromagnetiq u e  amp l ifie g räce a u n  noya u en  fer 
doux  dans  I a  bob ine  d 'a l l umage .  

En  o uvra nt l e  contact d u  ru pteu r, le  champ e lectromagnet ique s'a n n u le .  Pendant Ia  ch ute du  champ 
m a g net iq u e, u ne tens ion d ' i nd uct ion de 1 8  000-20 000 V est produ ite dans l 'en rou lement seconda i re de 
I a  bob ine  d 'a l l umage .  La poi nte de cou ra nt en resu lta nt est uti l isee comme co u ra nt d 'a l l u mage.  Ce l u i-ci 
c i rcu l e  de l 'e n ro u l ement seconda i re vers le  d istri buteu r pou r  etre t ransmis du  roter pa r les cä b l es de 
boug ie  aux boug ies d 'a l l u mage .  

2 1 6  Ca racteristiques techniques du moteu r  a benzine 

Rapport vo l u metr iqu e  
Press ion  de com p ression 
Press ion  a I a  combust ion 
Tem pe ratu re de com p ress ion 
Tem pe ratu re de  com bust ion 
Tem pe ratu re d 'auto-a l l u mage de l 'essence 
Rendement  therm iq u e  

PTT 509. 1 0  fr 1 1 83 

8 : 1 - 1 0 : 1  
8- 1 5  ba r 
50-70 ba r 
300-350°C 
1 500- 2500°C 
env. 450°C 
20-25% 
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22 Moteu r diesel 

220 Ut i l i sat io n  

Le m ote u r  d i ese !  est ut i l ise avant tout po u r  I a  propu ls ion des veh icu les a mote u r  lou rds .  

22 1 M ote u r d i esel  a 4 tem ps 

22 1 . 1  Schema 

S o u pape 
d 'adm iss ion 

Tu b u l u re 
d 'asp i rat ion 

Axe de p i ston 

l njecte u r  
Sou pa pe 
d 'echappement 

Tu bu l u re 
d 'echappement 

- Carbu ra nt d i esei 
P iston 

Ca m e  

V i l eb req u i n  

) . / 
'--- ·.Q-- " 

P M B  

22 1 .2 Fonctionnement 

1 er temps Tem ps d'asp i ration  La  soupape d'admiss ion est ouverte. Le  p iston descend et  aspi re 
de  l ' a i r  fra is .  

2e temps 

3e temps 

4e temps 

5 4  

Tem ps de com p ression Les 2 soupa pes sont fermees. Le p iston en remo nta nt com p rime 
fo rtement l ' a i r  e t  le  chauffe a envi ron 600°C.  

Tem ps moteu r Le ca rbu ra nt i ntrod u it pa r l ' i njecteu r est fi nement vapor ise et 
s'a l l u me au contact de l ' a i r  surchauffe. La p ress ion est a i ns i  encore 
a u g mentee et pousse le  p iston vers le bas.  

Tem ps d 'echappement La soupape d'echappement est ouverte. Le p iston se dep la9a nt 
vers le haut refou le  l es gaz bru les vers l ' exter ieu r. 



22 1 .3 Systemes d'injection 
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lnjection directe 

Press ion  d ' i nject ion : 1 80 - 220 ba r 

I 
I 

\ 

/ 
/ 

\.. 

l njecte u r  

0 

'-... / 
- - ---

lnjection indirecte 

(ch a m b re d e  precombustio n )  
P ress ion  d ' i njection : env. 1 40 b a r  

I 
I 
\ 

I 
/ 

l njecteu r 

0 

---

\ I \... / , _ _  
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(.11 
O'l 

222 Al i me ntat ion  et  i njecti o n  des moteu rs d i ese l  

222 . 1  Schema 

Condu ite de retou r  

dec h a rge  

Aerat ion 
d u  reservo i r  

Reservo i r  

2 

1-----#::::::- Condu ites 
a h a ute p ress ion 

......---+-- Lev ier  de reg u l at ion 

';l-_ __i.L+-�C::::�- Pam pe d 'a l imentat ion a main  

F lasque d'entrainement 
(a rbre de Ia  pompe)  

Emplacement des fi ltres : 

1 )  d a n s  l e  reservo i r  (fi l t re g ross ier ) ; 
2 )  p res de I a  pompe d 'a l i mentat ion ; 
3) fi l t re fi n ;  
4 ) fi l t re fi n d a n s  l ' i njecteur  (fi lt re-tige ) .  

Pressions de conduite : 

reservoi r-pompe d 'a l imentat ion = asp i rat ion ;  
pompe d 'a l imentat ion - fi l t re fi n - pompe d' i njection : 
1 ,5 ba r ( p ress ion d 'a l imentat ion ) ;  
pom pe d ' i nject ion - injecteu rs :  env. 1 80-220 ba r 
( p ress ion  d ' i njectio n ) .  



222 .2 Reservoir ä carburant 

Da n s u ne cavite du reservo i r  a ca rbu rant  est p lace un prem ier fi l tre g rossier .  Da ns cette cavite se rassem
b l e nt ava nt tout l es boues et l 'eau .  

222.3 Pompe d'al imentation 

La pompe d ' a l i m entat ion  approvis ionne en suffisa nce le  systeme en carbu rant. E l l e  est entralnee soit par  
l ' a r b re a ca m es d u  moteu r soit par ce l u i  de  Ia  pom pe d ' i njectio n .  A son entree est monte u n  deux ieme fi l t re 
g ross ier .  

La p ression de  Ia  pompe d'a l i m entat ion est reg lee par  une va lve de decharge et  s 'e leve a envi ron 1 ,5 ba r. 

La p l u pa rt des systemes comportent des pom pes a carbu ra nt a dou b le  effet. 

Pa m pe d 'a l i mentat ion 

Press ion  
env.  1 ,5 ba r 

Asp i rat ion CJ 

222 .4 Fi ltre fin 

Arbre 
a cames 

F i l tre 

R efou lement c=J 

Le fi l t re fi n eca rte l es p lus  petites i m pu retes conten ues dans l e  ca rbu ra nt. I I  doit donc etre entreten u  avec 
so i n .  

L'im p u rete est l'ennemie n o  1 d'une installation diesel. 

222.5 Pompe d'injection 

La pompe d ' i nject ion do it i njecter le ca rbu rant saus haute press ion dans  Ia chambre de com bust ion de 
c h a q u e  cy l i n d re au m oment vo u l u .  
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222.6 Element de pompe d'injection 

La p o m pe d ' i nject ian passede un e lement par cy l i n d re du mateu r. 

Pa r p ress ian  su r Ia «peda le  des g az» ,  Ia  pasit ian de chaque p istan des d ifferents e lements est mad if iee, par  
l ' i ntermed ia i re de Ia  crema i l le re de regu lat ian,  pa r cette actian an aug mente au on d i m i n u e  Ia  qua ntite de 
carbu rant i njectee .  

58 

1 .  Cy l i n d re .  
2 .  Piston a ra i n u re avec rampe he l i ca"lda le .  
3 .  Dou i l l e  de  reg u l at ian avec segment dente 

I i a ison crem a i l l e re-p istan de pampe. 
4 .  Paussa i r  a ga l et .  
5 .  Arbre a cames.  
6. Sou pape de refa u lement, d i m i nuant I a  press ian 

a p res l ' i n ject ion .  
7 .  Raccord de  Ia  cand u ite a ha ute press ian .  
8.  C rem a i l l e re de reg u l atio n .  

E n  act io n n a nt Ia  peda le  des g a z  cam m andant l e  
m ote u r  d iese l ,  an p rovoq ue I a  ratatian d u  p istan d e  
I a  p o m pe d ' i nject ian .  On madif ie d e  cette fa�on I a  
q u a ntite de ca rbu rant i njectee. 



222.7 Positions du piston 

Cyl i nd re 

Ra m pe he l ico"ida le  
de comma nde 

222.8 lnjecteurs 

Oua ntite i njectee 
max ima le  

Oua ntite i njectee 
i ntermed i a i re 

Refo u l ement 
n u l  

Les i njecteu rs determ i nent Ia  p ress ion d ' i nject ion et provoq uent u n e  fi ne pu lveri sat ion d u  carbu ra nt .  
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1 .  Vis de p ress ion .  
2 .  Tete hem ispheri q u e  de Ia  condu ite 

d ' i njectio n .  
3 .  Ecrou d e  fermetu re super ieu r. 
4. Piece i nterca l a i re .  
5 .  Tige de  butee. 
6 .  Ressort. 
7. Ronde l l es ca l i b rees. 
8.  Co rps d e  l ' i njecteu r. 
9. Fi l tre d ' i njecteu r et g u ide de l 'a i g u i l l e .  

1 0 . Aig u i l le d ' i njecteu r. 
1 1 .  Pu it d ' i njecteu r (fixe dans I a  cu lasse ) .  
1 2 .  Ecrou de  fermetu re i nfer ieu r. 
1 3 . Siege de  l ' a ig u i l l e .  
1 4 . Trau d ' i nject ion . 
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223 L i m iteu r d u  nom b re de tou rs o u  « n3g u l ateu r» 

I I  reg l e  l e  reg i m e  d u  ra lenti ( ressort m i nce) et I im ite le nom bre de to u rs maxi m a l  (g ras resso rt ) .  La I i m i
tat ion  d u  n o m b re de tou rs maxi ma l  perm et d 'eviter les ava ries, par exemple a ux soupa pes. 

223 . 1  Schema d'un regu lateur centrifuge mecanique 

E l e ments 
de transm iss i on  .L_ __ .,. 

223.2 Fonctionnement 

....__ STO P Cre m a i l lere 
de reg u l at ion 

Arbre 
a ca mes 

Les deux masselottes sont projetees vers l ' exterieu r en fonct ion du  nombre de tou rs de l ' a rbre a ca mes.  Un  
systeme de  tra nsmiss ion amene I a  crem a i l le re en posit ion de « refou lement nu l »  q u a nd le  nom bre de tou rs 
m a x i m a l  est atte i nt .  

223 .3 Reg u lateur a depression 

Le reg u late u r  a depression est monte su r l es veh icu les p lus  Iegers .  La depress ion est ca ptee a Ia tubu l u re 
d 'asp i rat ion ( I a  depress ion augmente avec I a  vitesse de l 'a i r) .  Le regu lateu r ag it par  une  membrane  re l i ee a 
I a  c re m a i l l e re de reg u lation .  

223 .4 Surregime 

Attent ion ! Ces 2 systemes n 'excl uent pas taute possi b i l ite de fa i re to u rner l e  moteur  trop vite : 
- e n  retrog rada nt a t rop g rande  vitesse ; 
- en d escente. 

Taujours respecter les marques du tachymetre ou du compte-tours. 
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224 Pu rge d 'a i r  des moteu rs d iese l 

Methode:  

1. Contrö l e r  l e  n ivea u dans le  n§servo i r  a ca rbu ra nt et  com plt§ter si necessa i re .  
Recherch er  eventu e l l ement s i  l es racco rds n 'ont pas  de fu ites. 

2. Ouvr i r I a  vis de pu rg e  d 'a i r  du fi ltre fi n et actionner  I a  pom pe a ma in  a ussi longtem ps q u e  des b u l l es d 'a i r  
se fo rment .  Fermer  Ia  vis pendant q u e  le  system e  est sous press ion . 

3. Ouvr i r I a  v is  de p u rge I a  p l us  haut p lacee su r Ia pom pe d ' i nject ion pu is  pom pe r  jusq u ' a  ce q u e  l e  ca r
b u ra nt so rte sa ns b u l l es d'a i r. 

4. Pou r  p u rg e r  l 'a i r  de Ia pa rt ie a haute pression,  p lacer Ia crema i l lere de reg u l at ion en posit ion de p le i ne  
e h  a rg e  ( refo u l ement maxim a l )  et le  p iston de  pom pe au  PMB .  Action ner  le  pousso i r de I a  pompe avec u n  
l ev ier  spec ia l  jusq u 'a ce q u ' u n e  nette res istance soit constatee . 

5. Contrö l e r  tou s  les raccords a l o rs que l e  moteu r tou rne. 

Attention : recueil l i r  le surplus de carburant:  1 1 itre de carburant diesel rend 1 00 000 l itres d'  eau impropres 
a Ia consommation ! 

225 Deg agem ent de  fu mee 

225. 1  Prescriptions 

Le degagement exagere de fu mee d 'un  moteur  d iese!  est un desagrement evita b le  et peut etre p u n i .  Les 
ca u ses peuvent en etre u n e  trop g rande q u a ntite de carbu ra nt i njectee, un debut d ' i nject ion m a l  reg le ,  des 
i nj ecteu rs ava ries, un fi ltre a a i r  sa le  ou  u ne com p ression i nsuffisa nte d u  moteu r. Ces derangements 
do ivent etre e l i m i nes au p lus  vite pa r le  g a rage.  

225.2 Couleurs de Ia fumee 

fu m ee b leue  
fu m ee n o i re 
fu m ee b l a nche 

consom mation trop elevee d 'hu i l e ;  
m a uva ise com bust ion ;  
vapeu r (eventu e l l ement jo int d e  cu l asse detectueux ) .  

226 De m a rra g e  a fro i d  des m oteu rs d i ese l 

226. 1 Mateu rs a injection directe 

Da n s  les m oteu rs a in jection d i recte, du ca rbu rant de dema rrage est i njecte dans  Ia tubu l u re d 'aspi rat ion 
avec une pom pe a m a i n .  
C e  ca rbu ra nt de dema rrage est u n  me lange d e  1 pa rt ie d'ether  et d e  6 pa rt ies d e  ca rbu ra nt d iese ! .  

226.2 Mateu rs a injection indirecte 

Da n s  I es m ote u rs avec cham b re de precom bust ion,  u ne boug ie  a incandescence rechauffe l 'a i r  aspi re dans  
Ia  c h a m b re de  preco m bustio n .  

l mporta nt : s e  referer dans chaque cas aux instructions particulieres relatives au demarrage a froid 
d u  vehicu le concerne. 

6 1 
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227 Ca racte r ist i q u es tech n i q u es du moteu r d iese l 

Ra pport vo l u m etr iq u e  
Press ion  de  com p ress ion 
* P ress ion  de  combust ion 
Tem pe ratu re de com press ion 
Tem peratu re de com bust ion 
Rendement therm ique  
Tem pe ratu re d'auto-a l l umage d u  ca rbu ra nt d iesel  

* Force su r l e  p iston (0 1 00 m m )  

62 

1 4 : 1 -22 : 1  
30-45 ba r 
60-80 ba r 
500-700° C 
1 500- 2500°C 
env. 32 % 
env. 350°C 

env. 55 000 N (anc ien . 5500 kg ) 



23 G raissage du moteur 

230 Sch e m a  

1 .  Pom pe a h u i l e .  
2 .  F i l t re d 'asp i ration .  
3 .  Vi lebreq u i n .  
4.  Arbre a cames.  
5 .  B i e l l e .  
6.  Axe de  p iston .  
7 .  Axe de c u l buteu r. 
8.  Condu ite de  refo u lement de Ia pom pe au v i l ebrequ i n  et 

a u x  pa l ie rs pr inc ipaux .  
9 .  Condu ite de  refo u lement vers l ' a rbre a cames. 

1 0 . Condu ite de refo u lement vers l es pa l ie rs des cu l buteu rs .  
1 1 .  Condu ite de  refo u l ement vers les pousso i rs de sou papes. 
1 2 .  E ntrainement de I a  pompe a h u i le .  
1 3 . Vers l ' i n d icate u r  de press ion d'h u i le .  
1 4. Bouchon de  rem p l i ssage.  
1 5 . J a u g e  de n ivea u d 'h u i le .  
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63 



23 1 H u i l e  de  g ra i ssag e  

23 1 . 1 Fonctions 

L' h u i l e  de  g ra i ssage do it d i m i n uer  le  frottement, assu rer  l 'eta ncheite, refro id i r  et nettoyer .  

Etancheite. La cha m b re de com bust ion doit  etre sepa ree de  far;on eta nche du ca rter d u  vi lebreq u i n .  Les 
seg m ents de p iston ne peuvent rem p l i r  cette fonct ion qu'en I i a ison avec de l ' h u i le assu rant l 'eta ncheite 
n ecessa i re .  

Refroidissement. L e  l u b rifi ant do it assu re r l e  refro id issement des pieces du  moteu r q u i  ne peuvent pas 
tra nsmettre leur cha leur  d i rectement au  l i q u ide de refro id i ssement. 

Nettoyage. Les impu retes te l les que l es res idus de combust ion ,  les poussieres d u es a I a  c i rcu l at ion  et les 
produ its de  l ' usure d u  meta l do ivent etre evacues par  l ' h u i l e  de g ra i ssage.  

232 Vid a ng e  

l m po rta nt :  a ca use des so l l ic itat ions e levees, d e  son sa l i ssement et d e  son vie i l l issement, l ' h u i l e  de 
g ra issage do it etre cha ngee tou s  les 5000 - 1 0  000 km selon le type du veh icu le ,  ma is a u  moins 2 fo is  pa r 
a n n ee .  

L a  vidange d'hui le doit etre effectuee lorsque l e  moteur a atteint s a  temperatu re normale d e  service ! 

233 Co ntrö l es 

Le fonct io n n ement co rrect du g ra issage est ind ique a u  conducteu r pa r u n  manometre a press ion d ' h u i l e  
o u  p a r  u n e  I a m pe de contrö le  de  press ion d'h u i le .  
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Observer les  p rescri pt ions 
d e  service et l es u n ites 
de m esu re du manometre 

( 1  b a r  = 1 atm = 1 kg /cm2 ) 
( 1  ps i  = 0,07 bar )  
( 1  b a r = 1 4  ps i )  

S i  I a  Iampe de  contrö l e  s'a l l ume,  
s 'a rreter i m m ed i atement 
et a rreter l e  m oteu r. 



24 Refroid issement du moteu r 

La resista nce l i m itee des mater iaux et de l ' h u i le a I a  cha leu r rend necessa i re u n  refro id issement a d eq u at 
d u  m ote u r. 

240 Refro i d issement a ea u 

Lo rsq u e  l e  refro id issement est a eau ,  les cy l i n d res et Ia cu lasse sont a double  pa ro i  et l ' espace creux  est 
re m p l i  d 'ea u .  

® 

I ! l 

1 .  Rad iateu r .  6. Thermostat. 
2. Pom p e  a ea u .  7. Bouchon d e  rad iate u r. 
3. Venti l ateu r. 8 . Trop-p le i n .  
4 .  Cou rro ie  d 'entralnement. 9 .  Rob inets de v idange .  
5. Thermometre. 

La pom pe a eau assu re Ia  c i rcu l at ion d 'eau entre l e  moteu r et le  rad iateu r. 

Le rad iate u r  do it t ransmettre I a  cha l e u r, p rise au  moteu r pa r l 'eau de refro id issement, a l ' a i r . 

La tem peratu re de l 'eau de refro id issement est i n d iquee a u  conducteu r  pa r u n  thermometre. La tem pe
ratu re idea l e  est 80- 85°C, e l l e  peut cependant atte indre 95° C pendant un bref i nstant. 

En periode de danger de gel, ajouter de l'antigel a l 'eau de refroidissement. 
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24 1 Refro i d issement a a i r  

O n  d isti ngue  ic i  l e  refroid issement prod u it pa r le  cou rant d'a i r  natu re! d u  a u  deplacement d u  veh icu l e  
(ve nt i lat ion natu re l l e )  e t  I a  venti lat ion produ ite par  u n  vent i l ateu r (venti l at ion forcee) .  

L e  refro id i ssement par  venti l at ion  n atu re l l e  est app l ique  pr inc ipa lement a u x  motocycles .  La cha l e u r  est 
t ra nsm ise a l ' a i r  a m b i a nt g räce aux a i l ettes de refro id issement du moteu r. 

Evacuat ion de cha leu r  
pa r l es  a i lettes 
d e  refro id i ssement 

L'a i r  asp i re pa r le  venti lateu r est d i rige vers les cy l i n d res du  moteur  par des tö l es de d i rectio n .  
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M oteu r refro i d i  a a i r  
pa r u n  vent i l ateu r 
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25 Organes de transmission 

250 Em b raya g e  

L'e m b rayage permet d e  transmettre l 'effo rt d u  moteur  a I a  boite a vitesses o u  d e  l ' i nterrompre.  

250. 1 Embrayage a sec 

L'e m b rayage a sec est comm a n de avec I a  peda le  d'em brayage .  

S i  I a  ped a l e  d 'em brayage n'est pas act ion nee, le  p lateau mob i le  presse le  d isque d'em brayage (ou  p l u 
s ieu rs d isq u es )  contre l e  vo l a nt d ' i nertie d u  moteu r. L a  I ia ison r ig ide entre mote u r  et boite a vitesses est 
rea l i see. 

En  act ion n a nt I a  peda le  d'em b rayage, on  ret i re le  p lateau mobi le .  Le d isq ue d 'embrayage est l i bere, Ia 
tra nsm iss ion de l 'effort entre moteu r et boite a vitesses est i nterrom pue.  

E n  a menant I a  ped a l e  d 'em b rayage jusq u 'au po int  de friction ,  le  p latea u mobi le  ne presse que  legerement 
l e  d isq u e  d 'em brayage contre l e  vo lant d ' i nert ie .  Le moteu r tou rne, mais le  d isq u e  d'em brayag e n 'est pas 
encore entraine a I a  meme vitesse. C'est dans cette position  que nous dema rrons et que nous effectuons 
des m a nreuvres. 

Vo l a nt 
d ' i nert ie 
du m oteu r 

M ote u r --• ... � 

Peda l e  d'em b rayage 

Pa l i  e r  
de  poussee 

Le conducteu r  doit contröler n!g ul ierement le jeu de Ia pedale d'embrayage (min .  2 cm) .  Ainsi seulement 
est donnee Ia  garantie que l'embrayage ne patine pas et ne s'endommage pas. 
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250.2 Em brayage hydraulique 

L'e m b rayage hyd ra u l ique et le  conve rtisseur  de co up le  sont montes su r les veh icu les a tra nsmissio n  a uto
m at ique .  

Rep resentez-vou s  u n  a ncien bateau a vapeu r avec sa  prop u l s ion a roues a au bes. Le  bateau se  dep lace 
da n s  Ia d i rect ion  vou l u e  g räce a Ia res istance de l 'ea u .  

Da n s  l 'e m brayage hydra u l ique ,  cette fo nction est rem pl ie  p a r  I a  roue-pompe entrainee pa r le  m oteu r. 
L' h u i l e  est p rojetee contre l 'exterieu r par  I a  fo rce centrifuge creee pa r I a  rotati on de Ia roue-pompe et I a  
t u r b i n e  est entrainee. 
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Vo l a nt d ' i ne rt ie  
d u  m ote u r  

M ate u r  
.... 

Raue-pampe Vue i nter ieu re 
(tu rb ine )  



25 1 Co nve rt isseu r de cou p l e  

Le convertisseu r d e  coup le  est derive d e  l 'em brayage hyd ra u l ique et appa rtient deja a u  g rou pe des trans
m iss ions .  U n  reacteu r est ajoute a I a  rou e-pompe et a Ia tu rb ine .  Ce reacteu r  a raue l i b re est p l a ce su r 
l e  meme axe q u e  Ia  tu rb ine .  

Vue i nter ieu re (tu rbine)  

----- Tu rb ine  

Raue-pampe 

M ate u r  ---1 ... � 

Reacte u r  ( stata r)  

La roue-po m pe refou l e  le  l i qu ide ( h u i le )  en d i rect ion de Ia tu rb ine .  L'h u i l e  est ensu ite captee par  le  reacteu r 
a I a  so rt ie  de I a  tu rbi ne et sa d i rect ion mod ifiee de 90°. Le cou rant d ' h u i l e  s'a ppu ie  a lo rs su r les a i l ettes 
du reacteu r et a u g mente a i ns i  le coup le  ( I a  force) fou rn i  pa r le  mateur .  Le conve rtisseu r  de coup le  d evient 
e m b rayage hyd ra u l iq u e  avec l 'e levat ion d u  nom bre de tau rs .  

Les convertisseurs de couple transmettent et convertissent Ia force du moteur sans a-coups et en charge. 
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252 Boite a vitesses 

A cöte de bea ucou p de var ia ntes d iverses, il est en genera l  fa it usage de boltes a vitesses synchro n i sees, 
en  pa rt ie  com p l etees par des d ispositifs d 'asservissement pneumatiq ues ou e lectro-pneu matiques .  

252 . 1  Boite a vitesses a 4 rapports (partiel lement synchronisee) 

Schema 

4e v itesse 

252.2 Boite de vitesses a pignons baladeurs 

i l les de synch ro
n isatio n  avec dou i l le 
d u  synchron iseu r 

Arbre seconda i re 

Arbre i ntermedia i re 

Da n s ces transm iss ions, les eng renages a dentu re d ro ite sont pousses l ' u n  dans  l ' autre. Le chang e ment 
du ra pport de tra nsm iss ion n 'est poss ib le  que lorsq ue Ia  v itesse ci rconferentie l l e  des 2 p ig nons a e n g rener  
est  I a  meme.  

252 .3 Boite de vitesses synchronisee 

E n  d e p lar;a nt Ia dou i l l e  de sync h ron isation ,  le cöne de synch ron isat ion permet l 'ega l isat ion des vitesses 
c i rconfe renti e l l es .  La dou i l le du synch ron iseu r est dep lacee des que l 'eg a l isation  des vitesses est rea l i see. 
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2 53 Tra nsm iss ion  a utomati q u e  

U n e tra nsm iss ion automatiq ue comb i nee avec u n  convertisseu r d e  coup le  el i m i ne les m a n i p u lat io n s des 
vitesses et I a  com m a nde de l 'embrayage .  Apres avoi r p l ace le  levier de sel ect ion dans I a  posit io n  
a d e q u ate, l e  conducteu r n ' a  p l u s  q u ' a  d o n ner  des g a z  et a fre i ner .  S e  Ion  le  type de l 'auto mate, le  conduc
teu r possede u n e  facu lte l i m itee d'ag i r  s u r  l 'automatisme d'enc lenchement pou r adapter encore m i eux I a  
p u i ssa nce d u  m oteu r aux cond it ions momentanees, p .  ex . en  montagne (montee et  descente ) o u  pou r 
depasser.  

253 . 1  Schema (representation simplifiee) 

Sa bot ou ba nde de frei nage 

Arbre creux 
d e  Ia cou ronne  

Arbre 
d u  p ignon  centra l  Po rte-sate l l ites 

253 .2 Changement des vitesses 

Les eng renages d 'u n tra i n  ep icyclo'ida l  sont cont inuel lement en p rise.  Le changement des v itesses 
s 'effectue pa r des ba ndes de fre i nage q u i ,  hyd ra u l i q uement ou pneu mat iquement, b loquent Ia  cou ro n n e  
(fi g .  1 ) ,  l e  p ig non centra l (fig .  2 ) ,  Ia  cou ro n ne avec l e  p ignon centra l et le  porte-sate l l ites (fig . 3 )  o u  seu l e
m e nt l e  porte-sate l l ites (fi g .  4 ) .  Des rappo rts de transm ission ideaux peuvent etre rea l i ses par  I a  d isposit ion  
d e  2 o u  3 tra i ns ep icycl o'idaux l ' u n  apres l 'a utre. 
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Possibi l ites d'enclenchement d'un train epicycloi'dal : 

Fig . 1 

E ntree d e  force : 
P ignon  centra l .  

Cou ron n e  b loquee 
(p .  ex . 1 re  vitesse ) .  

Fig . 2 

Entree d e  force : 
Cou ronne .  

P ignon  centra l 
b loque  
( p .  ex . 2 e  vitesse) .  

Fig .  3 

E ntree d e  force : 
P ig non  centra l .  

G ra u pe de sate l 
l ites b loque  
( p .  ex . 3e vitesse) .  

Fig . 4 
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E ntree de  force : 
P ig n o n  centra l .  

Po rte-sate l l ites 
b loque  
( m a rche a rr iere ) .  

P ignon  
centra l  

Sate l l ite 



253.3 lnscriptions sur le levier de selection pour un automate a 5 rapports 

N = Neutre : cette posit ion co rrespond a u  point mort des boites a commande manue l l e .  Le m ote u r  ne  
peut  etre m is e n  m a rche q u e  dans cette posit ion .  Lors d'a rrets pro langes (p l us  de 30 s ) ,  p l acer  le  l e 
v ier  de  se lect ion en posit ion N et  a rreter le  moteu r. 

D D rive : l es rapports 1 a 5 de  Ia transm iss ion sont changes automatiquem ent.  

4 Positio n  pou r I a  c i rcu lat ion en trafic u rba i n .  La 5e vitesse reste b loq uee . 

3 Positio n  pou r m ontees et descentes s inueuses. Les vitesses 5 et 4 restent b loquees. 

2 Posit io n  pou r I a  c i rcu lat ion su r tronc;;ons d iffic i l es .  Les vitesses 3, 4 et 5 restent b loquees. 

1 Positio n  pou r I a  ma nreuvre. Les vitesses 2 a 5 restent b loquees.  

R M a rche a rr iere :  pour  passer de I a  marche avant a Ia m a rche a rr iere ou vice versa , le  veh icu l e  do it 
etre i m mob i l ise comp letement. 

253.4 Remorquage 

Consu lter les p rescr ipt ions de Service avant de remorquer  un veh icu l e  a tra nsm ission a utomatiq ue.  En 
g e ne ra l ,  Ia l u brification n 'est pas assuree.  

Avant de desaccoupler l'arbre a cardans, placer des cales SOUS les roues du vehicule!  

2 54 Arb re de t ra nsm iss ion et ca rd a n s  

L'a rbre de  tra nsm iss ion a ca rda ns transmet l 'effort moteu r d e  I a  boite a vitesses a l 'ess ieu moteu r osci l l a nt 
cont i n u e l lement vers le  haut et l e  bas. U n e  I i a ison r ig ide est rendue im poss ib le  par  ses mouvements. I I  faut 
i nte rca le r  2 ca rdans (ou des d isq ues flex ib les Hardy) .  Les m od ificat ions en long ueu r sont a bsorbees par  
un  m a nchon cou l issa nt. 

Pont a rr iere 

Cardan 
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1 55 Entralnem ent de l 'ess ieu  a rrie re et d iffe rent ie l  

D a n s  u n  vi rage, I a  rau e  i nterie u re pa rco u rt u n  chem i n  p l us  cou rt q u e  Ia  roue exter ieu re .  Les i nega l ites 
du sol peuvent a ussi  p rovoq uer  des d ifferences de parcou rs .  Ces d iffe rences do ivent etre ega l isees par  
l e  d ifferent ie l ,  s inon l 'effort su r les a rbres de roues pou rra it p rovoquer des degäts ou  l e  dera page d u  veh i 
cu l e .  

Arbre de rou e  

P ignon  d 'attaq u e  

255 . 1  Blocage du differentiel 

Pen d a nt un pa rcou rs dans le te rra in  ou s u r  des routes enne igees et g l i ssa ntes, i l est poss ib le  q u ' u n e  des 
rau es m otri ces pati ne .  Pou r  l 'eviter, une  I i a ison rig ide  pa r ma nchon cou l i ssant est d isposee entre le ca rter 
d u  d ifferent ie l  et l 'a rbre moteu r. Le d ifferent ie l  est a l o rs mis  hors-service, I es deux a rbres m oteu rs tou rnent 
ense m b l e  a I a  meme vitesse. 

Fou rchette --"----' 
de commande 

Ma nchan 
cou l i ssa nt 

Le blocage du differentiel doit etre declenche des que le vehicule se trouve a nouveau sur sol dur 
(derapage, danger de rupture d'arbre, etc. ) .  
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26 Chassis et suspension 

260 Chass is  

L e  chäss is est I a  base d u  veh icu l e  o u  sont fixes, entre autres, l e  moteu r, I a  bolte a vitesses et I e s  ess ieux .  

260 . 1  Construction du chässis 

Le chäss is a cad re est le p lus  ut i l ise dans le secteu r  des po ids lourds.  

260.2 Contröles 

C o m m e  l e  ch ässis est t res fortement so l l ic ite pa r I a  tors ion,  I a  tract ion et par des chocs, i l  fa ut co ntrö le r  
per iod iquement s i  des  fissu res ou d'autres ava ries appara issent dans  l e  chässis .  

260.3 Carrosserie autoporteuse 

U n e  ca rrosser ie autoporteuse est constru ite de fa�on que le chäss is  et Ia ca rrosserie forment u n  tout 
h o mogene .  Un chässis pa rt icu l i er  n'est donc pas necessa i re .  Cette construct ion est avant tout uti l isee pou r 
les  veh ic u l es Iegers et moyens serva nt a u  transport de person nes. 
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2 6 1  S u spens ion  des roues 

La concepti o n  des ess ieux et de I a  suspens ion des roues depend d u  type de Ia  suspens ion et de I a  d i spo
s i t ion  d e  l 'essieu m ote u r  (a l 'avant et a l 'a rriere ) .  

261 . 1  Essieu rigide 

L'ess ieu  ent ier  est i nc l i ne q u a n d  une roue  franch it un obstac le .  

Essieu avant 

Essieu arriine 

261 .2 Suspension a roues independantes 

S i  u n e  roue  franch it u n  obstac le ,  l 'autre roue  n'est pas i nfl uencee. 

Essieu avant 

Essieu arriere 

Diffe rent ie l  
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262 S u spens ion  

Pen d a nt I a  c i rcu lat ion ,  I e s  raues sont cont i n uel lement soumises a des fo rces vertica l es d u  e s  a u x  i n eg a l ites 
de Ia chaussee. Ces trepidations et ces chocs sont a bso rbes pa r Ia suspension .  

262 . 1  Types 

Suspension a 
ressorts a boudi n  

263 Am o rtisseu rs 

Saufflet 
a a i r  

Suspension a 
ressorts a lames 

I 

-

I 
I 

Suspension 

pneumatique 

) 
) 

l. I ) 
I ) 
I ) 

Les chocs a bso rbes par  les resso rts et l e u rs vi brat ions sont fre ines pa r les amort isseurs .  

263 . 1  Contröle 

Les a m o rtisseu rs do ivent etre contrö les reg u l ierem ent (eta ncheite, efficacite ) .  
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264 D i rect ion  

La d i rect ion do it perm ettre de cond u i re l e  veh icu l e  faci lement et exactement. Pou r les veh icu l es l o u rds, 
i l  est n ecessa i re de monter une d i rect ion assistee . 

264. 1 Contröle 

La d i rect ion ne  do it avo i r  que peu de jeu et doit etre d 'un  m a n iement faci le .  

262.2 Direction assistee 

U n e  d i rect ion est genera l ement assistee par  u ne servocom m a nde pneu matique ou a press ion d' h u i l e .  

L e  n iveau d'hui le d e  Ia  direction assistee doit etre contröle regulierement. 

Toutes les d irections assistees deviennent dures quand Ia servodirection est defectueuse. 

Fon ctionnement. Au p lus  petit mouvement du vo l a nt de d i rect ion,  un d istri buteu r s'ouvre et permet a 
I a  p ress ion  d 'ag i r  d u  cöte des i re d u  pisto n de com ma nde.  Ce l u i -ci tra nsmet a lo rs l ' effort a I a  ba rre d 'accou
p l e m ent.  
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Arr ivee 
du reservo i r  a a i r  
ou  de  Ia  pom pe 
ä h u ; le \ 

Distr i buteu r 

Chass is  
du  veh icu le  

Ba rre 
d'acco u p lement 

Vo l a nt de d i rect ion 

Boit ie r  de  d i rect ion 

Ess ieu ava nt 

P iston de co m mande 
d e  I a  servod i rect ion 



265 Les pneu m at iq u es 

Les pneu mat iq u es des veh icu les doivent rem p l i r  les  fonct ions su iva ntes : 

etre a m e m e  de su pporter l e  poids tota l du  veh icu le ;  
pouvo i r  a bsorber les petites i nega l ites de Ia  cha ussee ; 
a ssu re r  u n e ban n e  adherence au  sol d u  veh icu le .  

265 . 1  Types de pneu matiques 

Se I o n  I a  d isposit ion des couches de toi l e  dans le  pneu matique, ceux-ci sont c lasses en : 

pneus d iagonaux. Les couches de to i l e  sont d isposees en cro ix par ra pport a I a  su rface de rou lement ;  

pneus radiaux ou cintures. Les couches de to i l e  sont  d isposees com m e  u ne ce i ntu re a utou r d u  co rps, 
c . -a-d . rad i a l em ent. Cette d isposit ion donne une p l u s  g rande e lasticite a I a  ca rcasse du pneu mati q u e .  

Ne peuvent etre montes sur un vehicule q u e  des pneus du meme type, diagonaux o u  radiaux. 

265.2 Designation des pneumatiques 

L La rgeu r du pneu �r-.-------- 8--------� 

H/8 = 70% 
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Ancienne designation : 1 0 .00-20 .  
1 0 .00 l a rg e u r  d u  p neu en pouces (B )  
20  = d i a m etre de Ia  jante en  pouces (A) 

Nouvel le designation : 1 4/70 R 20 
1 4  La rg e u r  d u  pneu en pouces ( B )  

7 0  Rappo rt  ha uteu r/ l a rgeur  du  pneu 

en % 

R 
20 

H = 70% de B 
Type : Rad i a l  
D iametre de Ia  ja nte en  pouces (A) 
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265.3 Capacite de charge des pneumatiques 

La capacite de cha rg e  des pneu matiques depend de Ia rig id ite de Ia ca rcasse, d u  vol u m e  d u  pneu ,  de 
Ia  p ress ion  de gonflage, et de Ia  vitesse maxima le  adm ise. Comme designat ion de Ia  ca pacite de c h a rge 
m a x i m a le ,  on uti l ise l e  nombre de PLY, qu i  est ind ique sur  le  pneu apres Ia  des ig nation .  

1 0 . 00--20 
<PR = correspond a I a  r ig id ite de 16 couches de to i l e  de coton 

1 6  

PA = nombre effectif de couches de to i l e  (en genera l  synthet iques)  

Le n o m bre PR n 'est pas forcement ident ique au nombre effectif de couches de to i l e .  La ca pacite de c h a rge 
et  I a  p ress ion  de gonfl age q u i  s 'y  rappo rtent sont a rechercher  dans les normes D I N  ou dans  les tabe l ies 
du p roducteu r  d u  pneu .  

265.4 Changement d e  pneumatiques 

Lo rs du cha ngement de pneus, il fa ut comparer  l es d i mens ions de ceux-ci et l eurs ca racter ist iqu es.  Les 
d i m ens ions peuvent etre donn ees en pouces ou en m i l l imetres . 

I I  fa ut com p a rer :  

I a  l a rgeu r ( 8 ) ;  
l e  ra ppo rt hauteu r/ l a rgeur  ( 8/H ) ;  
l e  type d e  construct ion ( rad i a l  o u  d iagona l ) ;  
l e  d i am etre de Ia  ja nte (A) ;  
l e  nom b re PR.  

Attention : lors du changement de pneus i l  taut consu lter u n  special iste. Danger d'accident ! 

265.5 Contröles 

Pa r des contrö les period iques reg u l i ers, on peut dece ler  les usures i m§ g u l ieres, les defa uts et leu rs ca u ses 
peuvent etre e l i m i nes a tem ps .  Profondeu r m i n i m a l e  du  profi l :  1 ,6 m m .  

265. 6  Causes d e  l'usure prematuree des pneumatiques : 

- m a uva i se geometrie de Ia d i rectio n ;  
- ressorts ou amort i sseu rs avach is ou endommages;  

jeu  trop i m po rta nt dans ia  d i rect ion,  l es rou lements de raues ou I a  suspen sion ; 
- p ress ion des pneus  i ncorrecte . 

Su rface de contact 
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27 Les freins 

270 Prescr i pt ions  co n cern a nt les fre i ns des veh icu l es a m oteu r 

270. 1 Frein de service 

Les voitu res a utomob i les doivent etre eq u i pees d ' u n  fre in de Service a doub le  ci rcu it, ag i ssant su r toutes 
les roues, et permetta nt d ' immob i l iser l e  veh icu l e  rap idement et prog ressivem ent, q u e l s  q u e  so i e nt sa 
vitesse et son cha rg ement.  

270.2 Frein auxil iaire et frein de stationnement 

Les voitu res automob i l es doivent etre m u n ies d ' u n  fre in  auxi l i a i re et d 'un  fre in  de stat ionnement.  l l s  
peuvent etre com b i nes pou r  fo rm er u n  seu l d isposit if, s i  I es exigences pou r  chacu n d'eux sont respectees. 

Le fre i n  aux i l i a i re doit pouvo i r, en  cas de defa i l la nce du  fre in  de service, permettre d ' immob i l iser p rog res
s ivement le veh icu le .  Le fre in  de stat ionnement doit empecher  le veh icu le  com p letement charge ;  a i ns i  q u e  
Ia  rem o rq u e  en  p l e i n e  charg e  q u i  est atte l ee, le cas echeant; de s e  mettre en mouvement s u r  une  ra m pe o u  
u n e  pente de 1 6% a u  maxi m u m ;  i l  sera assu re meca n iqu ement de fa<;:on q u ' i l  ne pu isse s e  d esserrer 
i n o p i nement.  

270.3 Ralentisseur 

Un ra lentisse u r  fonct ionnant sa ns usu re do it etre monte su r :  

l es tracteu rs ord i n a i res et l e s  t racteu rs a se l l ette d ' u n  po ids  tota l superieu r a 3500 kg ; 
- l es a utres voitu res automobi l es d 'un  poids tota l super ie u r  a 8000 kg . 

270.4 Tem ps de reaction 

E ntre le m oment ou le fre in  de service est act ionne et le  moment ou l 'efficacite de fre inage p rescrite est 
atte i nte, il ne do it pas s'ecou le r  p lus  de 0,6 s; ce tem ps de react ion peut etre de 0,8 s a u p l u s  pou r le fre i n  
a u x i l ia i re .  

270.5 Contröle de l 'efficacite 

Le fre i n  de service do it permettre d ' immob i l iser le veh icu le,  l o rs d 'un  fre inage com p let a 50 km/h ,  su r u n e  
d i sta n ce m ax i m u m  de 24 m,  s o i t  une dece leration moyen ne de 4 m/s2 • Pou r l e  fre in  aux i l i a i re, l o rs d ' u n  
fre i nage  a 30 km/ h ,  s u r  une  d i sta nce d e  1 7 m, soit u ne dece le ration moyen ne de 2 m/s2 • 
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27 1 Co ncepti o n  des frei ns  

Systemes 

- fre i n  meca n iq u e ;  
- fre i n  hyd ra u l iq u e ;  
- fre i n  hyd ra u l ique  ass iste par  depress i o n ;  
- fre i n  hyd ra u l ique  ass iste par  p ress ion d 'a i r ;  
- fre i n  pneu m atique  integ ra l .  

27 1 . 1  Constructions 

Frein a tambour Frein a poul ie  

(fre i n  a secteu rs i nteri eu rs )  (fre i n  a secteu r  exter ieu r) 

Ta m bo u r  Secteu rs 

Frein a disque 

Fo rce 

· -9·-

Disque 
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27 1 .2 Le frein a com mande mecanique (frein a main)  

Pa r l ' i ntermed ia i re d'un levier de fre in ,  l 'effart de fre i nage est transmis  aux ca m es de fre i nage par u n e  
tr i n g l e rie  au  u n  cäb le .  Les secteu rs de fre i n  sant a l a rs presses cantre l e s  tambau rs de fre i n .  

Attention ! Les vehicules avec frein a pou lie doivent etre assu res specia lement lorsqu'ils sont souleves. 

Platea u de  fre in  -

27 1 .3 Freins a commande hydraulique (frein de service) . 

La farce avec laq u e l l e  naus pressans sur  I a  peda le  de fre in est transmise par le  l i q u ide de  fre in  d u  m aitre 
cyl i n d re aux  cyl i n d res de fre i n  de raues.  Les p istans pressent a lars l es secteu rs de fre i n  cantre l es tam 
bau rs au  l e s  d isq ues.  

Frein a tambour 

Frei n  a disque 

Au l ev ier  

Maitre cyl i n d re avec 
rese rvo i r  po u r  
le  l i q u ide de fre in  

Etri e r  
de  fre i n  

D i s q u e  de fre i n  

Ne fa ire l'appoint qu'avec un l iquide d e  freins approprie! 
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Cy l i n d re de fre in  

Ca m e  de fre i nage 
po u r  le fre in  a main 

1 .  Aux raues ava nt 
2 .  Roue a rr iere 
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27 1 .4 Systeme a double circuit 

Rese rvoi rs 
du l i q u ide de fre in  

E n  cas de  ru ptu re d 'une condu ite dans un ci rcu it, l e  second ci rcu it est efficace. La defa i l l a nce d 'u n ci rcu it 
est s ig na lee a u  conducteu r  par  u ne I ampe de contrö le .  

Maitre cylindre e n  tandem 

Posit ion de repos 

R u ptu re 
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Mise en act ion des deux 
c i rcu its de fre i n  

R u pt u re 



27 1 .5 Ampl ificateur de force de freinage ou servofrein 

S u r u n  veh ieu le  lou rd ,  I a  fo ree huma ine  ne suffit p l us pou r  developper I a  foree de fre i nage neeessa i re .  
O n  a reeou rs a l o rs a u ne ass ista nee de fre inage a depress ion (vide d ' a i r ) ou a p ression d 'a i r. 

Assistance par depression 

Le se rvofre i n  a depress ion est uti l i se pou r les vo itu res automobi les ou les voitu res de l ivra ison leg e res. 

Pa r u n e  eon d u ite d 'asp i rat ion re l ia nt I a  tubu l u re d 'asp irat ion  du  moteur  a I a  sou pa pe d 'asservissement 
d e  fre i n ,  l 'a i r  est ret i re des deux cötes de I a  mem brane de l 'a ppa re i l  de servofre i n  aussi l o ngtemps que le  
mote u r tou rne .  

Sou pape 
de commande ---..... M ait re cy l i n d re de fre in  

a doub le  c i rcu it hyd ra u l ique 

Membrane  -----tt--1. 

Appare i l  de se rvofre i n  

Position d e  repos : des que  le  moteu r tou rne, l ' a i r  est aspi re des deux eötes de Ia  membrane ou d u  p iston 
du servofrei n .  

Position de freinage : l o rs d u  fre i nage, l e  piston est pousse mecan iquement par I a  peda le  d e  fre in  en 
d i reet ion d u  maitre ey l i n d re.  La  soupape de eomma nde d i rige  a lo rs de l 'a i r  exter ieu r su r l e  cöte g a uehe de 
I a  m e m b ra n e .  I I  y a done ereation  d 'une d ifferenee de press i n  entre les faces gauehe et  d roite de I a  mem
brane,  p rod u i sant  le  renforeem ent desi re de Ia  fo rce museu l a i re .  

Ai r 
exterieu r  

Membrane  

L e  renforcement de l'effort d e  freinage n 'est plus realise quand l e  moteur est arrete ( p .  ex. lors du remor
q u age) .  
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Assistance par pression d'air 

Le servofre i n  a press ion  d 'a i r est uti l ise pou r les veh icu les lou rds ( renforcement de force jusq u 'a 50% ) .  

Fonctionnement : u n  com presseu r  com pr ime d e  l ' a i r  q u i  est ensu ite em magas i ne dans u n  reservo i r . 

r------- Co n d u ite de p ress ion 

-------- Soupape de commande 

P iston -------11--n 

Position de repos : l 'a i r com pri m e  est amene a Ia sou pape de com mande par u n e  condu ite de press ion . 

Position de freinag e :  l o rs d u  fre i nage, le  p iston ou I a  membrane est pousse mecan iq uement pa r I a  peda le  
de  fre i n  en d i rect ion d u  maitre cy l i n d re .  Dans  le meme tem ps est ouverte Ia soupape de comm a n d e  qu i  
l a i sse a l o rs penetrer l ' a i r  com pr ime dans  I a  chambre de pression et provoqu e  l e  renforcement d e  l 'effort 
m u scu l a i re .  

t Air  compr ime 
Tri ng ler ie de  I 
I i a i so n  pou r --.::..:..:F 
I a  soupape 
de commande 

... 

Piston avec -------11------n 
m a nchette 

En cas de defai l lance du servofrein a pression d'a ir, le vehicule ne peut etre arrete qu 'en developpant 
u n e  force tres importante sur Ia pedale de frein .  
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27 1 .6 Frein a accum ulation a ressort 

Positio n  relächee : en posit ion de fre in  desserre, le ressort est compri me hyd ra u l i q uement ou par  u ne pres
s i o n  d 'a i r. La force de fre inage est a i ns i  accu m u l ee .  Les fre ins  a pied et a main  sont desserres. 

Pa rtie  du 

Co n d u ite de I a  soupape 
du fre i n  a m a i n  
( p ression d 'h u i l e  ou d 'a i r ) 

Pa rt ie  du 
fre i n  a main  
(fre i n  a accu m u 
l at i o n  a resso rt) 

Resso rt 

Fon ctionnement du frein de service (frein a pied) .  L'a i r  com prime est d i r ige contre I a  mem bra n e  et pro
voq u e  l e  fre i nage sa ns i nfl uencer le  resso rt. Le fre i n  a main (fre in  a accu m u lat i o n )  reste desserre. 

Co n d u ite 
de Ia sou pa pe ----------....... 
de fre i nage 
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Fonctionnement du frein de stationnement. En act iannant l e  fre in  a ma in ,  I a  p ressian d 'a i r  cam pri m a nt le  
ressart est a n n u l ee et  l e  fre inage est p rovaq ue pa r I a  farce d u  g ras ressart .  

0 

Co n d u ite de Ia soupape 
du  fre i n  a m a i n  

F re i nage pa r 
l e  resso rt 

D ispos itif meca n ique 
de desserrage 

Freinage en cas de chute de pression . S i  pau r une ra isan que lcanq ue I a  p ress ian  de desserrage d i s p a ralt ,  
l e g ras ressa rt p rovaque a utamatiquement u n frei nage maxi ma l .  

U n  fre i n  a ressart a accumu lat ian permet e n  cas d e  necessite d e  fre iner  p rag ressivement u n  veh icu l e  pau r 
l ' i m m ab i l i ser .  

Dispositif de desserrage de secours. Un d isposit if particu l i er  dait permettre de cam p ri m er meca n i q ue
m e nt l e  ressart si l 'a n  veut dep lacer u n  veh icu le sa ns press ian dans le ci rcu i t  des fre ins .  

Assu rer le vehicule avant de comprimer le ressort. 

27 1 .7 Frein pneumatique integ ral 

La fa rce d u  canducteu r app l iq uee su r  I a  peda le  est ut i l isee u n iq uement pau r I a  camm a n d e  du  fre i nage .  
La fo rce de fre inage est produ ite par  une  sau rce d 'energ ie  part icu l i e re .  Le fre in  pneumat iq u e  est m a nte sur  
l es veh ic u l es l a u rds.  

E n  pasit ian  de repas, l ' a i r  cam p rime est a mene jusqu'a  I a  sau pape de fre inage a peda le .  Lars d u  fre i  nage,  
I a  p ress ian  d 'a i r  ag it, en  fanct ian  de Ia  pasit ian de Ia  peda le  de fre in ,  su r I es cyl i n d res de fre i n  des rau es .  

88 

Reservo i r  d'air  
du 1 er ci rcu i t  
Pression 6 - 8  bar 

Cyl i n d res de fre i n  
des roues ava nt 

Sou pape de frei nage 
a peda le  

Reservo i r  d 'a i r  
d u  2 e  c i rc u it 
P ression 6-8 bar 

Cy l i n d res de fre in  
des roues a rr iere 



Contröle de l ' insta l lation de freinage par air  comprime. Si I a  peda le  de  fre in  d ' u n  veh icu l e  sa ns rem arq u e  
est a ct ian nee a fand 6 fa is ,  l e  mateu r eta nt a rn�te, I a  press ian de service peut d i m i nuer  de 1 /3 a u  maxi 
m u m .  La ch ute de press ian dait  etre cam pensee en 60 secan des a u  p lus la rsque l e  mate u r  tau rne a p le in  
reg i m e .  
La rsq u e  l e  m ateu r est a rrete e t  s a n s  q u ' i l  y a it de frei nage, I a  p ress ion d a n s  le  reserva i r  d 'a i r  peut ba isser 
de 0,5 ba r a u  max i m u m  en deux heu res. S i  le  fre in  est actionne en permanence, cette ch ute de press ion  ne 
d a it pas depasser 0,3 ba r en cinq m i n utes. 

Un d ispasit if  doit avert i r  l e  canducteu r lo rsque Ia  pression de service du fre in  ba i sse de p l u s  de 1 /3 a u -des
sa u s  d e  I a  va l e u r  exigee.  

Regles d 'uti l isation des freins pneumatiques ou des freins a assistance pneumatique:  

I a  reserve d 'a i r  da it etre cantrö lee reg u l ierement (avant et  pendant le  tra nsport ) ;  
l 'eau  d e  candensat ian des  reservo i rs a a i r  da i t  etre purgee chaque jaur ;  
e n  h ive r, i l  faut ajauter u n  p radu it ant ige l  a l 'a i r  compri m e  (Ai keton ) .  Le  n ivea u dans  le  reserva i r  car
respan d a nt dait etre contrö l e  tau s  les jours ;  
cansu lter l e s  i n struct ians d 'emplo i  et d'entret ien de l 'appare i l  ant ige l ,  s i  necessa i re l 'a juster ava nt d e  
l e  m ettre en service;  
cantrÖ ier  reg u l ie rement les g a rn itu res des fre ins  et le reg lage des Seg ments. 

27 1 .8 Freins sans usure mecan ique 

Frein sur l 'echappement. En act iannant l e  fre in-moteu r, on  ferme un c lapet a I a  sa rt ie  d u  co l l ecte u r  
d 'echa ppement d u  m oteu r. Les g a z  d 'ech a ppement sont a i n s i  retenus e t  pravoquent u n fre i nage.  D a n s  l e  
m e m e  tem ps,  I a  pam pe d ' i nject ian est a menee en posit ion de refou lement n u l .  

Co l l ecteu r 
d '  echappement 

��--+--- C la pet 
de fermetu re 

Ralentisseur electromagnetique. Un d isque de m eta l doux (canducteu r  d 'e lectr icite) entraine pa r l ' a rbre 
de tra nsm iss ian a ca rda n s  tou rne dans  u n  champ mag netique  reg l a b le .  Les cou ra nts parasites q u i  s'y 
c reent  fre inent le  d isque .  

E lect ro-a imant  
(ch a m p  mag net ique reg la b le )  

D isque de fe r doux 
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Ralentisseur hydraul ique. Le ra lentisseu r hyd ra u l ique  trava i l l e  selon u n  princ ipe sem b lab le  a ce l u i  de 
l ' embrayage hyd ra u l ique .  Le conducteu r peut comma nder I a  m ise en act ion d u  frei nage pa r u n  contact 
e l ectr iqu e .  U ne q u a nt ite p lus  ou  moins i m po rtante de l iqu ide ( h u i le )  est amenee dans le Stator de fre i nage 
pa r une pom pe.  
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Oe I a  transmiss ion 

L iq u ide ----1-
avec pom pe 

Rotor  de fre i nage 



272 Prescr i pt ions  co ncerna nt l es fre i ns des rem o rq u es 

272 . 1  Attelage de remorques 

Les remo rq u es pou r voitu res a utomobi les  l egeres ne  peuvent t:Hre atte lees qu 'au  vehicu le  tracteu r  i n d iq u e  
d a n s  le  perm is  de c i rcu l at ion de I a  remorque.  Cette reg le  ne  s'app l ique  p a s  en cas de panne o u  dans  
d 'a utres cas de  necess ite. 

Pou r  a utant q u e  l 'eq u i pement le permette, les remorques peuvent etre atte lees a n ' importe q u e l l e  voitu re 
a utom o b i l e  lou rde .  

272 .2 Exigences 

l es  rem o rq u es jusq u'a  1 50 kg poids tota l n'ont pas beso i n  de frei n ;  
les  rem orques d e  1 50 - 750 kg peuvent etre eq u i pees d 'u n fre in  d e  stationnement seu lement;  
l es rem o rq u es d'un poids tota l su per ieu r a 750 kg seront m u n ies d'un fre in  de serv ice et d ' u n e  ca l e  
de  rau e ;  
pou r l es remo rq u es dont le  poids tota l depasse 3500 kg , I a  pu issance de frei nage d o i t  s 'adapter a uto
m at iquement en  fonct ion de  Ia cha rg e ;  
pou r I es rem o rq u es d 'un  po ids tota l su perieur  a 5000 kg , le  systeme d u  fre in  doit etre a d o u b l e  con d u ite . 

272.3 Poids total 

Le rapport entre le  po ids effect if d 'une  remorque  cha rgee, sem i-remorque exceptee, et le  poids a v ide 
d u  veh icu le  t racteu r ne devra pas depasser les Va l e u rs su iva ntes : 

50% pou r  l es remorques sans fre in  de service, au  maxi m u m  750 kg ; 
1 00% pou r  l es remorques avec fre in  de poussee, a u  max imum 3500 kg ; 
250% pou r  l es remorq ues avec fre in  conti n u ,  a u  maxi m u m  8 t ( 1  ess ieu ) resp .  1 2  t (2 essieux ) ;  
500% pou r les remorques avec fre in  conti n u  et t i rees pa r u n  tracteu r  o u  u n e  voitu re a utomobi l e  aya nt 

toutes les rau es motrices, a u  maxim u m  8 t (1  ess ieu )  resp . 1 2  t (2 essieux ) .  

272.4 Rupture d'attelage 

En cas de  ru ptu re de l ' atte lage,  chaque remorq u e  d 'un  po ids  tota l su perieu r a 1 500 kg doit etre ass u ree 
d e  fac;on q u ' e l l e  soit fre i nee a utomatiq uement. 
Pou r  l es rem o rq ues sans fre in  de service, u ne attache supp l ementa i re avec le  veh icu le  tracteu r est n eces
sa i re (corde de secu r ite, chalne, etc. ) ;  sont exceptees les remorq ues atte lees a des veh icu les c i rcu l a nt 
a m ax .  25  km /h  et les remorq u es fixes . 
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273 Co nstru ct ion  et types d e  frei ns  pou r remorq u es 

273 . 1  Frein de poussee 

Le ra l e nt issement du veh icu l e  tracteu r pendant le fre i nage est transmis  au t imon de Ia remorq u e  pa r 
l e  d isposit if  d 'atte lage .  La Cantrepress ion ag issa nt sur  l e  t imon provoqu e  le fre i nage a utomatiq u e  d e  I a  
rem o rq u e  g räce a u n  systeme hyd ra u l i q u e  ou mecan ique .  Le  fre in  de poussee do i t  etre verrou i l l e  pou r  
I a  c i rc u l at ion en  m a rche  a rr iere.  

273.2 Frein d irect pour remorque 

Au repos : 

La con d u ite de I i a iso n entre veh icu le  tracte u r  et remorque est sans pression . 

En travai l : 

Auss itot q u e  l e  fre i n  d e  service d u  veh icu l e  tracteu r  est act ion ne, Ia p ression de fre inage  est tra n s m ise 
d i rectement  a I a  rem o rque .  

Raccord jaune  

a = Maitre cy l i ndre de fre in  
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273 .3 Frein de remorque indirect a une conduite 

Co m m e  pou r  u n  fre in  d i rect, Ia remorque  n 'est re l i ee au veh icu le  t racte u r  qu 'avec u n  seu l  tuyau de fre i n  
( co n d u ite de com ma nde, racco rd jaune ) .  L a  remo rque  possede u n  reservo i r  d 'a i r  com pr ime.  

Au repos : tant  que  I a  remorq u e  n'est pas fre inee, son reservo i r  a a i r  est rem p l i  a u  t ravers de Ia  co ndu ite 
de com ma nde .  

En travai l : l o rs d u  fre inage d u  veh icu le tracteu r, le  rem pl issage du reservo i r  a a i r  de Ia  rem o rq u e  n 'est p lus  
poss ib le .  La  sou pape de com m a nde du  fre in  de remorque ( a )  p rovoq ue a u  contra i re u n e  ba isse de  pres
s i o n  dans  Ia condu ite de com ma nde.  Cette d i m i n ution de press ion actionne Ia  sou pape de fre i n  de 
rem o rq u e  ( b )  q u i  com ma nde le fre inage de Ia  remorque. 

a) sou pape de com m a nde du fre in  de remorq u e ;  
b )  sou pa pe de fre i n  de remorque ;  
c )  reservo i r  a a i r  compr ime;  
d )  cyl i n d res de fre i n  des  raues. 

lnconvimient : l e  rese rvo i r  a a i r  de Ia  remorque n'est pas rea l i mente pendant le  fre inage .  La rem o rq ue ne 
sera it p l u s  fre i nee s i  I a  p ress ion d'a i r  devena it insuffisante .  

273.4 Frein de remorque indirect a double condu ite 

La rem o rq u e  est re l i ee a u  veh icu le  tracteur  pa r deux tuya ux de fre i n :  Ia condu ite de commande  (tete 
d 'accou p lem ent jaune )  et Ia co ndu ite d 'a l i mentat ion (tete d 'accoup lement rouge ) .  

Au repos : quand I a  remorque  n'est pas  fre i nee, son  reservo i r  est rem p l i  pa r I a  condu ite de com mande 
( ra cco rd jaune)  et  pa r I a  condu ite d 'a l imentat ion ( raccord rouge) .  

En travai l : l o rs d u  fre i nage ,  I a  co ndu ite de commande execute les memes operat ions que  dans u n  system e  
a con d u ite u n ique .  
La con d u ite d 'a l imentat ion pe rmet de rea l i menter le  reservo i r  de  I a  remorque  ega l em ent penda nt 
l e  fre inage .  
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sou pape d e  comm a nde du fre in  de remorque ;  
sou pa pe de fre in  de  Ia  remo rque ;  
reservo i r  d 'a i r  com pr ime;  
cyl i n d res de  fre in  des raues ;  
condu ite de  com mande ;  
condu ite d 'a l i mentation .  

93  



274 Exp l icat i o n s  de deta i l  

Compresseur 

Reg u lateur 

de pression 

Appareil antigel 

Reservoir a air 

Le com p resseu r prod u it l 'a i r  comprime necessa i re au fonction nem ent des fre i n s  et 
d'autres accesso i res. I I  est refro id i  a l 'a i r  ou a l 'eau et sa l u b rificat ion est assu ree 
par  le ci rcu i t  de g ra i ssage du moteu r ou par un c i rcuit  pa rt icu l ier .  

Le reg u l ateu r de pression permet de ma inten i r  I a  p ress ion desi ree dans l e  c i rcu it 
a a i r  com p rime.  Des que l e  systeme est rem p l i ,  l e  reg u l ateu r d i r ige l 'a i r  refo u l e  
en  perm a nence pa r le  com p resseu r a l ' a i r  l i bre, g räce a une  sou p a pe de secu rite 
a utomatiq ue. Le compresseu r  trava i l l e  a lo rs a vide.  Des que  Ia press ion dans  
l e  system e  a d i m i n ue d 'une  va leu r p recise, l e  reg u l ateu r pe rmet a nouveau 
l e  passage de l 'a i r  en  d i rect ion des reservo i rs .  

Lorsque l ' a i r, echauffe pa r I a  compress ion,  se refro id it, l ' h u m i d ite q u ' i l  conti ent se 
condense saus fo rme d 'ea u .  Pou r  eviter que cel l e-ci ne ge le  dans les con d u ites et 
l es sou pa pes du ci rcu it des fre ins,  l ' appa re i l  a nt ige l  pu lverise u n  produ it a nt ige l  
( «Aiketon n )  dans l ' a i r  com pr ime.  I I  ex iste p lus ieu rs systemes. Consu lte r les p res
cr ipt ions d 'uti l i sation .  

L'a i r  com p rime fou rn i  pa r l e  com presseu r  est accu m u l e  dans  u n  reservo i r . Ouand 
l ' a i r  com p rime et  echauffe se refro id it, l ' h u m i d ite qu ' i l  contient se depose sous 
forme d 'eau ( l 'ea u de condensation ) .  I I  est necessa i re de v idanger  cette ea u perio
d iquement, une fo is  pa r sem a i ne en ete, une fo is  pa r jou r en h iver .  
Su r les veh icu les de  construct ion moderne, cette vidange s'effectu e  souve nt a uto
matiquement. 

Sou pape de garde Cette sou pape doit em p1kher  l es rese rvo i rs d 'a i r  du  veh icu le  tracteu r  de se v ider  en 
cas de ru ptu re d 'une  condu ite de Ia  remorque.  

Soupape de freinage La sou pape de fre i nage a peda le  est une sou pape de comma nde a doub le  c i rcu it .  
a pedale E l l e transmet I a  pression d ' a i r  desi ree aux orga nes de fre in  pa r deux ci rcu its de 

cond u ites i ndependa nts. 

Renfor�teur 

d u  frein a main 

Regu lateu r de frei

nage dependant 
de I a charge 

Soupape de com

mande pou r  frein 

de remorque 

Robinet d'i nversion 
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Le renfor<;:ateu r du fre in  a m a i n  a pou r but d 'ass ister Ia force du bras du con d u cteu r. 
L'efficacite de fre inage prescrite pour  les veh icu l es lourds ne peut etre atte i nte sans 
a ide, ou a lo rs avec pe ine .  

Cette sou pape, re l i ee, a u n  ess ieu et  a u  chässis du  veh icu l e, reg le  I a  p ress ion de  fre i
nage en fonction de I a  cha rge su r l 'essieu . Ce d ispos it if em peche le b locage des 
raues lo rs du fre i n age et evite a i ns i  le derapag e du veh icu le .  

Cette sou pape (mo ntee sur  le  veh icu l e  tracteu r) est l 'organe  de com m a nde d u  fre i n  
i n d i rect de  Ia  remo rque. U n e  e levat ion de press ion d a n s  l e  c i rcu it de frei n a g e  (en 
genera l  des raues avant) d u  veh icu le  tracteur  est transformee en d i m i n ut ion  de 
press ion dans Ia  condu ite de comma nde de I a  remorque .  
Pos it ion de repos : l 'a i r  com prime est d i rige,  a u  t ravers de Ia  co ndu ite d e  com
mande, vers le  reservo i r  de I a  remorq ue.  
Fre inage maxima l :  I a  condu ite de com m a nde est videe. 
Fre inage pa rtie l : I a  condu ite de com ma nde est partie l lement videe. 
Fre in  de station nement :  en actionnant le  fre in  a m a i n , I a  condu ite de comm a n d e  est 
v idee.  

Ce rob inet doit etre dans I a  posit ion co rrespondant au  systeme de  fre inage de  Ia 
remorq u e  (d i rect ou  i nd i rect) . 



Filtres d'air 

de conduites 

Robinet d'arret 

Regulateur de force 

de freinage pour 

Ia remorque 

Soupape de frein 
de remorque 

Raccords 

R u pture de Ia con

d u ite de com mande 

Rupture de Ia con

du ite d'alimentation 
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Ces fi ltres empikhent les sa l etes et l es corps etra ngers de penetrer dans les  con
d u ites de fre in .  

Ce  rob inet ( i nterd it sur  Ia  condu ite d'a l imentati o n )  est une  secu rite su pp lementai re 
lo rsq ue aucune remorque n 'est atte l ee .  La cond u ite de com mande peut etre bra n
chee p l u s  fac i lement.  S i  accidentel lement ce robi net reste ferme, ce la  p rovoq u e  
le  b locage des fre ins  d e  I a  remorque .  

Cette sou pape mod ifie I a  p ression de fre i nage dans les cyl i nd res de roues de I a  
remorq u e .  E i l e  est act ionnee soit automatiquement, en fonct ion de I a  charge ,  soit 
manue l l ement pa r le  conducteu r. 

La soupape de fre i n  de remorque transfo rme une d i m i n ut ion de press ion  dans 
I a  condu ite de com mande en u ne elevat ion de press ion dans  I a  con d u ite de fre i nage 
de Ia  remorque .  La soupape reg le  I a  ci rcu lat ion de l 'a i r  compr ime du rese rvoi r  de 
Ia  remo rque aux cy l i ndres de fre in .  
Position de repos : l ' a i r  est co ndu it dans le  rese rvo i r. 
Freinage maximal : I a  press ion max ima le  du reservo i r  de I a  remorq ue est tra nsm ise 
aux cyl i n d res de fre i n .  
Freinage partiel : u n e  pa rtie de Ia  press ion du reservo i r  est transm i se aux cy l i nd res 
de fre i n .  

Les racco rds des co ndu ites de fre in sont d ifferents d a n s  l eu r  cou leu r et leu rs d i men
s ions .  Co ndu ite d'a l i mentat ion : rouge .  Condu ite de com m a nde : j a une .  

Ce la  entralne, pa r l ' i ntermed i a i re de I a  sou pape de fre inage de Ia  remorque, l e  b lo
cage des fre ins de cel le-ci . 

Ce la  va entralner u n e  baisse de press ion dans le  reservo i r  d 'a i r  du  vehicu le tracteu r. 
La press ion dans l e  reservo i r  de Ia  remorque reste consta nte. Cette d ifference de 
press ion entre Ia  remorque et le  veh icu le  tracteu r  va provoq uer, par l ' i nterme d i a i re 
de Ia  sou pape de commande et de Ia sou pape de fre inage de Ia  remorque, u n fre i 
nage pa rt ie l  de Ia  remorque .  

95  



� 275 Fre i n  com b i n e  pou r po ids  lou rd 

275 . 1  Vehicule tracteur 
2 

9 

9 

5 

6 

1 0  

1 4  

1 3  

1 2 

1 3  

1 .  Com p resseu r. 
2. Reg u late u r  de press ion .  
3 .  Appa re i l  a nt ige l .  
4. Soupape de protect ion 

a 4 c i rcu its.  
5.  Reservo i r  pou r fre i n  avant. 
6. Reservo i r  pou r  fre i n a rr iere.  
7 .  Soupape de  fre inage  a ped a l e .  
8. Cyl i n d re p ri ncipa l 

ess ieu  avant .  
9 .  Fre i n  ava nt hyd ra u l iq u e  

( a  d i sq u e ) .  
1 0 . Reservo i r  pou r fre i n  a m a i n .  
1 1 .  Soupape de fre in  a m a i n .  
1 2 . Soupape re la is .  
1 3 . Cyl i n d re accu m u l ateu r 

a ressort .  
1 4. Sou pape de com m a nde 

pou r rem o rque .  
1 5 . Condu ite de com m a nde .  
1 6 . Cond u ite d 'a l imentat ion .  



275.2 Frein de remorque direct 

Lo rs d u  fre i nage d u  veh icu le  tracteu r, Ia press ion de fre inage est transmise d i rectement aux cy l i nd res 
de  fre i n  d es rau es de Ia  remo rque  pa r le  tuyau de I i a ison a raccord jau ne.  

275.3 Frein de remorque indirect 

15 

reservo i r  d 'a i r  de Ia  rem o rque 

cy l i n d re de fre i n  de Ia remorque 

position de repos:  l e  reservoi r  de Ia  remorque est remp l i  a u  travers de Ia  condu ite de commande .  

freinage : I a  soupa pe de com ma nde d u  fre in  de  remorque  provoq ue u ne baisse de p ress ion ,  p a rt ie l l e  
o u  com p l ete, d a n s  I a  condu ite de comma nde, en fonct ion du  fre inage effectue su r le  veh icu le  tracteu r.  
De cette far;on ,  I a  p ress ion des i ree est transmise du  reservo i r  de Ia  remorque aux cyl i n d res de fre i n  des 
raues pa r I a  sou pape de fre i n de rem o rque.  
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� 276 Fre i n  a a i r  com p ri m e  a dou b l e  c i rcu it 

- -
-

1 .  Com p resseu r. 
2. Sepa rate u r  d 'hu i l e  et d 'eau combine avec reg u l ateu r a utomat ique de pressio n .  
3 .  Appare i l  a nt igel . 
4 .  Reservo i rs a a i r  comprime.  
5 .  Cy l i n d res de fre in  de raues.  
6. Soupape de com m a nde (avec peda le  de fre i n ) .  
7 .  Soupape de com mande d u  fre in  de remorque .  
8. Event. : rob inet d ' i nvers ion ,  fre in  de remorque d i rect ou i n d i rect. 
9. Rob inet d 'a rret. 

1 0 . Ma nometre de pression de fre in .  
1 1 .  Levier  d u  fre in  a main .  
1 2 . Condu ite de com mande ( raccord jau n e ) .  
1 3 . Condu ite d 'a l imentat ion ( raccord ro uge) .  
1 4 . Soupape de fre in  de remo rque  avec asservissement a u  po ids de I a  charge .  
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28 Insta l lation electrique 

280 Batte r ie  

But. L a  batte r ie do it accu m u ler  l 'energ ie tou rn ie  pa r Ia  generatrice et a l i menter l e s  consom m ateu rs q u a n d  
l e  m ote u r  est a rrete . 

280. 1 Constitution 

280.2 Charge, montage et dernontage 

Ca isson de batterie 

P laq ues de p lomb ( negat ives, posit ives) 

Sepa rateu rs 

Contenu : acide su lfu r ique 
d i l u e  avec de l 'eau d i sti l lee 

Co ntro le r  I a  tens ion nomina le  (6,  1 2 , 24 V)  de I a  batte rie avant de Ia  eh a rger  et de Ia monter.  Le cä b le  + doit 
etre re l i e  a u  po le + ,  l e  cä b le - a u po le - de I a  batter ie .  Afi n d 'eviter Ia  fo rmation d'eti nce l les ou des ava ries, 
d e b ra ncher  tout d 'abo rd le  po l e  a I a  masse (en genera l  pö le -) lors du demontage .  La success ion est i nver
see l o rs d u  m ontage .  Les pö les sont ma rq ues et ont u n  d iametre different. 

La batterie n e  doit jamais etre debranchee pendant que le moteur tourne. 

280.3 Entretien 

Le n ivea u de l 'e lectro lyte doit etre contrö l e  tous les 1 5  jou rs (5 mm au-dessus des sepa rateurs ) .  Com p leter 
seu l e m ent avec de l 'eau d isti l l ee .  

Attention : pas de feu ouvert pendant le contröle de l'electrolyte. Prudence en manipu lant des objets 
m etal l iques (danger d'explosion ) .  
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280.4 Branchement en paral lele 

+ 

4. I 4. ( ) 
Te n sion  
6 V  6 V  6 V  

( 1 4- ( 4-I I 

3 e l e m e nts = 6 V 

280.5 Branchement en serie 

+ 

4t I - I ( l - ( 1 
Te ns ion  
12  V 6 V  6 V  

( 1 - ( ) 4t r -
T 

6 e l e m e nts = 1 2  V 

1 00 



2 8 1  G e n e ratr ice 

Fon ction.  La generatrice est entralnee pa r une  cou rroie tra pezo'ida le  re l iee au  moteu r. La gene ratrice 
fo u rn it le cou rant, reg l e  pa r le  n3g u l ateu r, aux consommateu rs ou a I a  batter ie .  

28 1 .  1 entretien 

Le conducte u r  do it contrö ler  l 'etat et Ia tens ion de Ia  cou rroie t rapezo"ida l e  a l 'occas ion de Ia m ise en service 
du veh icu le .  

281 .2 Contröles 

Le fonct ionnement co rrect de Ia generatrice et de son regu lateu r est i n d ique  au conducte u r  par  u n e  I a m pe 
de  contrö le  o u  pa r u n  a m peremetre. 

I a batter ie 

se c h a rg e  ( + )  

282 Fu s i b l es 

q u a n d  I a  I a m pe 
de  contrö l e  est a l l um ee, 
I a  batter ie se decha rg e  

Les fus i b les p rotegent l e s  cäb les et les a ppare i l s  e lectr iques contre l e s  su rcha rges (p .  ex. cou rt-c i rcu it ) .  
L e  g ro u pe d e s  fus ib les s e  trouve en genera l  d a n s  I a  ca bine de condu ite ou contre Ia  pa ro i  a rr iere d u  com
pa rt i ment du moteu r. 

282 . 1  Echange des fusibles 

Attention : rechercher  Ia  cause de l 'ava rie provoq uant I a  su rcharge d 'un  cä b le  avant de rem p l acer 
un fus ib le .  Util iser des fusibles de meme amperage. 

1 0 1 
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283 Ec l a i rage  d u  veh icu l e  

283 . 1  Lampe a inca ndescence 

I I  ex iste deux sortes d'ampoules .  

Ampoule Bi lux:  I ampe a i ncan descence avec fi l ament en tu ngstene .  L' i nterieu r  de l 'ampoule est rem p l i  
avec u n  m e l a n g e  d'azote et d 'un  gaz nob le .  

Ampoule H 4 :  I ampe a i ncandescence avec fi lament en tu ngstene. Le verre de  l 'ampo u l e  est a base de 
q u a rtz et l e  gaz de rem pl issage est u n  me lange avec u n ha logene ( iode ou brome) .  E l le  a une  p lus fo rte 
l u m i nos ite et u n e  p lus  Iangue d u ree de v ie .  

'}::--1-------- F i l a ment pou r  ------T113JJ 

Ampoule Bi lux 

283.2 Feux de route et feux de croisement 

Feux de raute enclenches 

1 02 

feux de raute 

Ampoule H 4  

Feux de cro isement enc lenches 



283.3 Designations 

Ia tens ion est ind iq uee en volts; 
le cou ra nt en a m pe res ; 
I a  pu issa nce e lectr ique en watts. 
p. ex. 6 vo lts, 1 5  watts ( 1  fi l a ment) 
en  1 2  volts, 40/45 watts (2 fi l aments ) 

283.4 Rem placement 

O bserver les poi nts su iva nts l o rs du rem p lacement d 'une a m pou l e :  

c u l ot de I a m pe adequat ;  
n o m b res de vo lts et  de watts corrects;  
n e  jama is  sa is i r l es a m po u l es a main n u e !  
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PTT 

Entreprise des PTT su isses 

Questionna i re concernant Ia 
docu mentation 
d' i nstruction theorique 
pour  cond ucteurs 
de veh icules a moteur lourds 

Division des automobi les PTT 
l nstruction techn iq ue et ecole de condu ite 



- 1 -

Que s t i onnaire  1 C L o i  s u r  l a  c i r c u l a t i o n  r o u t i e r e l  

Q u e l l e  e s t  l a  h a u t e u r  ma x i ma l e  d e s  v e h i 

c u l e s , c h a r g e m e n t  c omp r i s ?  

( 1 4 0 )  

2 Q u e l l e  e s t  l a  l o n g u e u r  ma x i m a l e  d ' u n t r a i n  

r o u t i e r , s a n s  c h a r g e me n t ?  

( 1 4 4 . 2 )  

3 0 8  e s t  i n s c r i t e  l a  c h d r g e  u t i l e  ma x i ma l e  

a u t o r i s e e ?  

( 1 4 ') . /d 

4 Q u e l l e  l a r g e u r  m a x i ma l e  p e u v e n t  a t t e i n d r e  

l e s  v e h i c u l e s  a u t omo b i l e s  a u t o r i s e s  a c i r 

c u l e r  s u r  t o u t e s  l e s r o u t e s  p u b l i q u e s ? ( 1 4 1 l 

5 Q u e l  e s t  l e  n o mb r e  d ' h e u r e s  d e  t r a v a i l  

s u p p l em e n t a i r e  a u t o r i s e  p a r  s e ma i n e ?  

( 1 5 1  . 4 )  

6 U n  p e r m i s  d e  c i r c u l a t i o n  e s t - i l  n e c e s s a i r e  

a u s s i  p o u r  u n e  r em o r q u e ?  

( 1 4 4 .  1 )  

7 Q u e l  e s t  l e  p o i d s  m a x i m a l d ' u n e  v o i t u r e  

a u t o m o b i l e  a 5 e s s i e u x , d o n t  2 a u  mo i n s  

s o n t  m o t e u r s ?  

( 1 4 4 . 1 )  

8 Q u e l l e  e s t  l a  l o n g u e u r  m a x i m a l e  a u t o r i s e e  

p o u r  l e  p o r t e - a - f a u x  a l ' a r r i e r e ?  

( 1 4 2 )  

9 E s t - i l  p e rm i s d e  p l a c e r  d e s  m a r c h a n d i s e s  a 
c ö t e  d u  c o n d u c t e u r ?  

( 1 3 0 )  

1 0  L ' o r d o n n a n c e  s u r  l a  d u r e e  d u  t r a v a i l  e t  d u  

r e p o s  e s t  a p p l i c a b l e :  

( 1 5 ) 

1 1  Q u i  e s t  e n p r em i e r  l l e u  r e s p o n s a b l e  d e  l a  

s e c u r i t e  d e  m a r c h e  d ' u n v e h l c u l e ? 

( 1 0 0 ) 

a l  2 f o i s  l a  d i s t a n c e  c o mp r i s e e n t r e  l e s  c ö t e s  

e x t e r l e u r s  d e s  p n e u ma t i q u e s  d e  l ' e s s i e u  

a r r i e r e , m a i s  a u  m a x imum  4 me t r e s  

b l  D i f fe r e n t e  s e l o n  l e  c h a r g em e n t  

C )  4 me t r e s  

a )  1 6  me t r e s  

b )  2 3  me t r e s  

C )  1 8  m e t r e s  

a l  S u r  l e  p e rmi s d e  c i r c u l a t l o n  d u  v e h i c u l e  

b l  D a n s  l e s i n s t r u c t i o n s  d ' e mp l o i  

C )  S u r  l e  b u l l e t i n  d e  g a r a n t i e  d u  v e h l c u l e  

a l  2 , 5 m 

b l  2 , 3  m 

c l  C e l a  d e p e n d  d e  l a  n a t u r e  d u  c h a r g e me n t  

a l  3 h e u r e s  

b )  4 h e u r e s  

C )  L e  t r a v a l l  s u p p l e me n t a i r e  n ' e s t  p a s  a u t o r i s e 

a l  Ou i ,  s l  l a  r em o r q u e  e s t  a u t o r i s e e  a c i r c u l e r  

a p l u s  d e  2 5  km/ h 

b )  O u i , s i  s o n  p o i d s  t o t a l  d e p a s s e  3 , 5  t 

C )  N o n  

a l  1 9  t 

b l  C e l a  d e p e n d  d e  l a  g a r a n t i e  d u  c o n s t r u c t e u r  

c )  2 5  t 

a l  5 m a u m a x imum , a c omp t e r  d e  l ' e s s i e u  a r r i e r e  

b l  3 m  a c omp t e r  d e  l ' e s s i e u  a r r i e r e  

c l  L a  c h a r g e  n e  d o i t  p a s  d e p a s s e r  1 2  m d e  

l o n g u e u r  

a l  O u i , s i  e l l e s  n e  g e n e n t  p a s  l e  c o n d u c t e u r  

b l  N o n  

c l  O u i , s i  l ' o n p e u t  e n c o r e  v o i r  l e s  r e t r o 

v i s e u r s  e x t e r i e u r s  

a l  A t o u s  l e s  c o n d u c t e u r s  d e  v e h i c u l e s  a u t o m o 

b i l e s  

b l  A u x  c o n d u c t e u r s  p r o fe s s i o n n e l s  d e  v e h i c u l e s  

a u t o m o b i l e s  e t  a l e u r  e mp l o y e u r  

c l  A u x  c o n d u c t e u r s  i n d e p e n d a n t s  

a l  L e  c h e f  d e  g a r a g e  

b )  L e  d e t e n t e u r  d u  v e h l c u l e  

c l  L e  c o n d u c t e u r  



1 2  Q u e l l e  e s t  l a  l o n g u e u r  m a x i ma l e  a u t o r i s e e  

p o u r  u n  v e h i c u l e  a y a n t  p l u s  d e  2 e s s i e u x  

< s a n s  c h a r g e me n t ) ?  

( 1 4 4 . 1 )  

1 3  Q u e l l e  e s t  l a  d u r e e  m a x i ma l e  d e  l a  s e ma i n e  

d e  t r a v a i l  < s a n s  t r a v a i l  s u p p l em e n t a i r e ) 

p o u r  u n  c o n d u c t e u r  d e  p o i d s  l o u r d s ?  

< 1 5 1 . 1 )  

1 4  Q u e l l e  e s t  l a  l im i t e  d e  p o i d s  d ' u n e  r e 

m o r q u e  n o r ma l e  a 1 e s s i e u  d o u b l e ? 

( 1 4 4 . 1 )  

1 5  D u  1 e r  a v r i l  a u  3 1  o c t o b r e , l a  c i r c u l at i o n 

d e  n u i t  e s t  i n t e r d i t e  d e : 

( 1 6 1 ) 

1 6  D e s  v e h i c u l e s  s p e c i a u x  s o n t - i l s  a u t o r i s e s  

a c i r c u l e r  s u r  l a  v o i e  p u b l i q u e ?  

( 1 3 2 )  

1 7  E s t - c e  q u e  l e  t emp s d e  c o n d u i t e  j o u r n a l i e r  

d e  9 h . ,  c o mp r i s  e n t r e  d e u x  p e r i o d e  d e  

r e p o s  j o u r n a l i e r , p e u t  e t r e  d e p a s s e ?  

( 1 5 2 . 1 )  

1 8  E s t - i l  n e c e s s a i r e  d e  s u s p e n d r e  u n e  b o u l e  D U  
u n e  p y r am i d e  a l ' e x t r e m i t e  d ' u n v e h i c u l e  

d o n t  l e  c h a r g e me n t  d e p a s s e  a l ' a r r i e r e ? 

( 1 4 2 . 1 )  

1 9  L e  p o i d s  t o t a l  d ' u n v e h i c u l e  a r t i c u l e  a v e c  

p l u s  d e  3 e s s l e u x e s t  d e : 

( 1 4 4 . 2 )  

2 0  L o r s q u ' u n c o n d u c t e u r  c o n d u i t  u n  v e h i c u l e  

q u i  a d e j a  e t e , l e  J o u r  meme , c o n d u i t  p a r  

d e u x  c o n d u c t e u r s , d o i t - i l : 

( 1 5 5 . 6 )  

2 1  U n  t r a i n  r o u t i e r  d e  4 , 5  t d e  p o i d s  t o t a l  

e s t - 1 1  a u t o r i s e a c i r c u l e r  l e  d i ma n c h e ?  

( 1 6 2 ) 

2 2  Q u a n d  l e s  i n s c r i p t i o n s  d o i v e n t - e l l e s  e t r e  

p o r t e e s  d a n s  l a  fe u i l l e  q u o t i d i e n n e ?  

( 1 5 5 . 6 )  

- 2 -

a )  1 2  me t r e s  

b )  1 0  me t r e s  

C )  1 4  me t r e s  

a )  4 5  h e u r e s  

b )  5 5  h e u r e s  

c )  4 8  h e u r e s  

a )  8 t 

b )  1 0  t 

c )  7 t 

a )  2 3 h o o  a 0 4 h O O  

b )  2 2 h o o  a o 5 h o o  
c )  n h o o  a 0 4 h O O  

a )  O u i , a v e c  u n e  a u t o r i s a t i o n  e c r i t e  d u  c a n t o n  

d u  l i e u  d e  s t a t i o n n em e n t  

b )  N o n  

c )  O u i , a v e c  a c c omp a g n e m e n t  d e  l a  p o l i c e  

a )  N o n  

b )  O u i  

C )  O u i , s i  l a  d u r e e  h e b d om ad a i r e  m a x i ma l e  d u  

t r a v a i l  n ' e s t  p a s  d e p a s s e e  

a )  S e u l e m e n t  p o u r  d e s  c h a r g e me n t s  d a n g e r e u x  

b )  O u i , S i  l e  p o r t e - a - f a u x  e s t  s u p e r i e u r  a 1 m 

c )  O u i , s i  l e  p o r t e - a - 1 a u x  e s t  s u p e r i e u r  a 2 m 

a )  1 6  t 
b )  2 8  t 

c )  2 6  t 

a )  R e mp l i r  l a  f e u i l l e  h e b d om a d a i r e  

b )  L e  n o t e r  d a n s  l e  l i v r e t  d e  t r a v a i l  

c )  R e mp l i r  l a  f e u i l l e q u o t i d i e n n e  

a )  N o n  

b )  O u i  

c )  L e s  v e h i c u l e s  j u s q u ' a  3 , 5  t s o n t  a u t o r i s e s  a 

c i r c u l e r , ma i s  p a s  l e s  t r a i n s  r o u t i e r s  

a )  A u  f u r  e t  a me s u r e  < a  c h a q u e  c h a n g e me n t  

d ' a c t i v i t e ) 

b )  L e  s o i r ,  e n  f i n d e  j o u r n e e  

C )  E n  f i n  d e  s e m a i n e  



2 3  Q u ' e s t  c e  q u ' u n e s s i e u  d o u b l e ?  

( 1 4 3 )  

2 4  Q u a n d  l e  t a c h y g r a p h e  e s t  d e f e c t u e u x , i l  
f a u t : 

( 1 5 5 . 6 )  

2 5  Que l l e  d i s t a n c e  d o i t  s e p a r e r  2 t r a i n s  

r o u t i e r s  c i r c u l a n t  a 6 0  k m / h  h o r s  d e s  

l o c a l i t e s ?  

( 1 0 4 . 3 )  

2 6  U n e  r e mo r q u e  n o r ma l e  a 3 e s s i e u x  p e s a n t  

1 4 , 5  t a u  t o t a l  e s t - e l l e  s u r c h a r g e e ?  

( 1 4 4 . 1 )  

7 L o r s q u e  2 c o n d u c t e u r s  s e  r e l a i e n t , l a  

d u r e e  q u o t i d i e n n e  t o t a l e  d e  s e r v i c e  a u  

v o l a n t  d e s  2 c o n d u c t e u r s  n e  d o i t  p a s  

d e p a s s e r : 

( 1 5 2 .  2 )  

2 8  Q u e l l e  e s t  l a  v i t e s s e  m a x i ma l e  d ' u n p o i d s  

l o u r d  s a n s  r emo r q u e  c i r c u l a n t  s u r  u n e  

r a u t e  s e c o n d a i r e ?  

( 1 4 4 . 1 )  

2 9  L e s  v e h i c u l e s  d o n t  l a  l a r g e u r  e s t  s u p e 

r i e u r e  � 2 , 3  m d o l v e n t : 
( 1 4 1 . 3 )  

3 0  Q u a n d , a u  p l u s  t a r d , u n e  p a u s e  d o i t  e l l e  

e t r e  o b s e r v e e , a p r e s  t emp s d e  c o n d u i t e  i n 

l n t e r r om p u ?  

( 1 5 3 . 1 )  

3 1  C omme n t  d o i v e n t  e t r e  s i g n a l i s e s  d e  j o u r  

l e s  v e h i c u l e s  a u t omo b i l e s  e t  l e s  r em o r q u e s  

d o n t  l e  c h a r g e m e n t  d e p a s s e  e n  l a r g e u r ?  

( 1 3 2 ) 

3 2  U n  c a m i o n  s a l i t  l a  r a u t e  e n  s o r t a n t  d ' u n 

c h a n t i e r . Q u i  e s t  r e s p o n s a b l e  d u  n e t t o y a g e ?  

( 1 3 1 ) 

a )  C e l a  r e s s o r t  d e  l a  d e s c r i p t i o n  d u  v e h i c u l e  

b )  2 e s s i e u x  d i s t a n t s  e n t r e  e u x  d e  m o i n s  d e  

1 me t r e  

c )  2 e s s i e u x  d i s t a n t s  e n t r e  e u x  d ' a u mo i n s  1 m 

e t  a u  p l u s  d e  2 m 

a )  N e  p a s  u t i l i s e r  l e  v e h i c u l e  

b )  R e mp l i r  l a  fe u i l l e  q u o t i d i e n n e  

C )  D e  s u i t e  s e  r e n d r e  a u  p r o c h a i n  g a r a g e  

a )  A u  mo i n s  1 00 m 

b )  L a  mo i t i e  d e  l ' i n d i c a t i o n  d u  t a c h y me t r e  = 3 0 m  

c )  U n e  d i s t a n c e  e g a l e � 1 '  i n d i c a t i o n  d u  t a c h y 

me t r e  : 6 0  m 

a )  O u i 

b )  N o n  

c )  N o n , s e u l e  l a  c h a r g e  ma x i ma l e  p a r  e s s i e u  

d o i t e t r e  r e s p e c t e e  

a )  9 h e u r e s  

b )  1 6  h e u r e s  

c )  1 8  h e u r e s  

a )  P a s  d e  l i m i t a t i o n  

b )  60  km/ h 

c )  80 k m / h  

a )  E t r e  mu n i s  d u  " d i s q u e  i n d i q u a n t  l a  l a r g e u r  

s u p e r i e u r e  a 2 , 3  m "  

b )  E t r e  a u  b e n e f i c e  d ' u n p e rm i s  s p e c i a l  

c )  E t r e  e q u i p e s  d e  f e u x  t o u r n a n t s  o r a n g e  

a )  A p r e s  4 h e u r e s  

b )  A p r e s  3 h e u r e s  

c )  A p r e s  5 1 / 2 h e u r e s  

a )  A v e c  d e s  f e u x  b l e u s  t o u r n a n t s  

b )  A l ' a v a n t  d u  v e h i c u l e  a v e c  d e s  f a n i o n s  

j a u n e s , o u  a v e c  d e s  p a n n e a u x  a b a n d e s  

r o u g e s  e t  b l a n c h e s , d e 4 0  c m  d e  c ö t e  a u  

mi n imum  

c )  Pas  d e  s i g n a l i s a t i o n , ma i s  a c c omp a g n em e n t  

p a r  l a  p o l i c e  o b l i g a t o i r e  

a )  L e  p a t r o n  

b )  L e  c h e f  d e  c h a n t i e r  

c )  L e  c o n d u c t e u r  d u  v e h i c u l e  



3 3  E s t - c e  q u e  l e s  c o n d u c t e u r s  d e  v e h i c u l e s  

a u t omo b i l e s  t r a n s p o r t a n t  d e  g r a n d e s  

q u a n t i t e s  d e  m a t i e r e s  d a n g e r e u s e s  d o i v e n t  

e t r e  i n s t r u i t s  s p e c i a l em e n t ?  

( 1 3 5 . 2 )  

3 4 U n e  p a u s e  d e  t r a v a l l  e s t - e l l e  p r e s c r i t e ?  

< 1 5 3 . 1 )  

3 5  Q u e l l e  e s t  l a  v i t e s s e  ma x i ma l e  a u t o r i s e e  

p o u r  u n  a u t o c a r  a y a n t  u n e  r e mo r q u e  a 
b a g a g e s  p e s a n t  j u s q u ' a  3 t ?  

( 1 4 4 .  2 )  

3 6  Q u e l l e e s t  l a  d u r e e  d u  t em p s  d e  r e p o s  

j o u r n a l i e r ?  

< 1 5 4 . 1 )  

3 7  L o r s q u e  l a  f e u i l l e  q u o t i d i e n n e  d o i t  e t r e  

t e n u e , i l  f a u t  y p o r t e r  a u  d e b u t  d u  

t r a v a i l  l e s l n s c r i p t i o n s  s u i v a n t e s : 

( 1 5 5 . 6 )  

3 8  Q u e l  e s t  l e  p o i d s  d e t e rm i n a n t  p o u r  l a  

c l a s s i f i c a t i o n  d e s  v e h i c u l e s  a r t i c u l e s  

c omme v e h l c u l e s  l e g e r s  o u  l o u r d s ?  

( 1 4 6 .  2 )  

3 9  E s t - i l  p e rm i s  d ' o u v r i r  l e  t a c h y g r a p h e  e n  

c o u r s  d e  r a u t e ?  

( 1 5 5 . 2 )  

4 0  O n  e n t e n d  p a r  p o i d s  e f fe c t l f :  

( 1 4 5 . 3 )  

4 1  Q u e l l e  e s t  l a  c h a r g e  ma x i ma l e  a u t o r i s e e  

p o u r  u n  e s s i e u  mo t e u r  s i mp l e ?  

( 1 4 3 )  

- 4 -

a l  O u l  

b l  N o n  

c l  S e u l eme n t  s i  l e  p e r m i s  d e  c o n d u i r e  c a t . c 

e s t  n e c e s s a i r e  p o u r  c o n d u i r e c e  v e h i c u l e  

a l  N o n  

b )  O u i , a u  p l u s  t a r d  a p r e s  5 1 / 2  h e u r e s  d e  

t r a v a i l  i n i n t e r r om p u  ( p a s  s e u l eme n t  d e  s e r 

v i c e  a u  v o l a n U  

C )  E l l e  p e u t  e t r e  d e c i d e e  p a r  l e  C h a u f f e u r  

a l  6 0  km/h  

b l  8 0  km/h  

c l  1 00 km/ h 

a l  L e  c o n d u c t e u r  d o i t  a v o i r  b e n e  f i c  i e  d '  u n  

r e p o s  d e  1 1  h e u r e s c o n s e c u t i v e s , a u  c o u r s  

l a  p e r i o d e  d e  2 4  h e u r e s  p r e c e d a n t  t a u t  m o -

m e n t  o u  i l  e x e r c e  s o n  a c t i v i t e  p r o f e s s i o n -

n e l l e  

b )  7 h e u r e s  d e  r e p o s  e t  2 h e u r e s  a m i d i  

c l  L a  d u r e e  d u  r e p o s  d o i t , d ' ap r e s  l a  l o i , 
e t r e  o b s e r v e e  s e u l em e n t  h e b d o ma d a i r eme n t  

a l  L a  d u r e e  d u  r e p o s  p r e c e d a n t  l e  d e b u t  d u  

t r a v a i l  

b )  L a  d a t e  l e  n ume r o  d e s  p l a q u e s  d e  c o n t r ö l e , 

l ' e t a t  k i l ome t r i q u e  e t  l a  d u r e e d u  r e p o s  

p r e c e d a n t  l e  t r a v a i l  

d 

c )  P a s  d ' i n s c r i p t i o n s ; i l  s u f f i t  d e  r emp l i r  l e  

l i v r e t  d e  t r a v a i l  

a l  L e  p o i d s  a v i d e d u  t r a c t e u r  e t  d e  l a  s e m i -

r emo r q u e 

b )  L e  p o i d s  t o t a l  d u  t r a c t e u r e t  d e  l a  s em i --

r emo r q u e  

c l  L e  p o i d s  t o t a l  d u  t r a c t e u r  

a l  O u i , a u  ma x i mum u n e  f o i s  p a r  j o u r  p o u r  

c o n t r ö l e  

b )  S e u l emen t  s u r  o r d r e  d e  l a  p o li c e  

c l  N o n  

a l  L e  p o i d s  a v i d e  d u  v e h i c u l e  e t  l e  c h a r g ement 
b )  Le  c h a r g em e n t  

C )  L e  p o i d s  d u  v e h i c u l e  

a l 1 8  t 

b l  L a  mo i t i e  d u  c h a r g e m e n t  

c )  1 0  t 



4 2  L e  t a c h y g r a p h e  p e u t - i l  e t r e  l a i s s e  p e n d a n t  

l e s  p a u s e s  s u r  l a  p o s i t i o n  " A u t r e s  t r a v a u x , 

< T C O  1 5 l  o u  s u r  l a  " P o s i t i o n  1 "  < T C O  1 1 l ? 

( 1 5 5 . 2  l 

- J -

4 3  A p a r t i r  d e  q u e l l e  l im i t e  d e  p o i d s  t o t a l  u n  

p e r m i s  d e  c o n d u i r e  c a t . c e s t - i l  n e c e s s a i r e ?  

4 4  T o l e r a n c e  l o r s  d e  d e p a s s e me n t s  d u  p o i d s  

t o t a l : 

( 1 4 5 . 5 1  

4 5  E s t - i l  p e r m i s  d e  t r a n s p o r t e r  d e s  p e r s o n n e s  

s u r  l e  p o n t  d ' u n c am i o n ?  

( 1 3 4 l 

4 6  E s t - i l  p e rm i s d '  i n s c r i r e d e s  O b s e r v a t i o n s  

s u r  l e s  d i s q u e s  d u  t a c h y g r a p h e ?  

( 1 5 5 .  3 l 

4 7  E s t - i l  p e rm i s  d e  t r a n s p o r t e r  s u r  u n  c a m i o n  

d e s  e mp l o y e s  d ' u n e  e n t r e p r i s e  q u i  s e  r e n 

d e n t  a l e u r  t r a v a l l  o u  a l e u r  d o m i c i l e ? 

( 1 3 4 l 

4 8  L e  c o n d u c t e u r  d o i t - i l  t o u j o u r s  e m p o r t e r  

l e  l i v r e t  d e  t r a v a i l ?  

( 1 5 5 . 4  l 

4 9  L e s  c o n d u c t e u r s  P T T  s o n t - i l s  a u t o r i s e s  a 
c o n s omme r d e  l ' a l c o o l  p e n d a n t  l e s  h e u r e s  

d e  ti: a v a i l ?  

( 1 2 0 1 

5 0  E s t - o n  a u t o r i s e a r emo r q u e r  u n  t r a i n  

r o u t i e r ?  

a l  O u i  

b l  N o n  

C l  U n  c h a n g e m e n t  n ' e s t  n e c e s s a i r e  q u e  p e n d a n t  

l e  t em p s  d e  r e p o s  

a l  A p a r t i r  d e  2 t 

b l  A p a r t i r  d e  3 , 5  t 

c l  A p a r t i r  d e  4 t 

a l  2 % ,  d a n s  t o u s  l e s  c a s  

b l  L e  p o i d s  t o t a l  n e  d o it 

C l  A u e u n e  

a l  U n e  p e r s o n n e  a u  m a x i mum 

b l  N o n  

j u s q u  I a 1 00 k g 

p a s  e t r e  d e p a s s e  

c l  O u i , m a i s s e u l em e n t  l e  p e r s o n n e l  a f f e c t e  a u  

c h a r geme n t , a u  d e c h a r g eme n t  e t  a l a  s u r v e i l 

l a n c e  d u  c h a r g eme n t  

a l  N o n  

b l  O u i , m a i s  e l l e s  n e  d o i v e n t  p a s  n u i r e  a u x  

i n s c r i p t i o n s  f a i t e s  p a r  l ' a p p a r e i l  

c l  S e u l eme n t  l a  p o l i c e  

a l  Ou i ,  s i  l e s  s i e g e s  e t  d i s p o s i t i f s d e  s e c u r i t e  

o n t  e t e  a p p r o u v e s  p a r  l ' a u t o r i t e  

b l  O u i , s i  l e  p o n t  d e  c h a r g e m e n t  e s t  c o u v e r t  

c l N o n  

a l  N o n , i l  f a u t  s e u l eme n t  l e  r e mp l i r  c o r r e c t e 

me n t  

b l O u i  

c l  S e u l em e n t  e n  c a s  d e  c i r c u l a t i o n  a l ' e t r a n g e r  

a l  N o n  

b l  S e u l eme n t  a u x  r e p a s  

c l  P a s  d e  p r e s c r i p t i o n  

a l D u i  

b l  N o n , l e  v e h i c u l e  t r a c t e u r  e t  l a  r emo r q u e  

d o i v e n t  e t r e  r e mo r q u e s  s e p a r em e n t  

c l  O u i , m a i s  s e u l em e n t  s u r  l e s  a u t o r o u t e s  e t  

s e m i - a u t o r o u t e s  



I ---��----------�--------�----------�---------

Ques t i onnaire  2 < C o n n a i s s a n c e  d u  v e h i c u l e : M o t e u r  a e s s e n c e  e t  m o t e u r  d i e s e l l 

T r a n sm i s s i o n d e  l ' e f f o r t  mo t e u r : M o t e u r 

B o i t e  d e  v i t e s s e s -Emb r a y a g e - A r b r e  a c a r d a n 

D i f f e r e n t i e l - R o u e s  mo t r i c e s o C e t  o r d r e  e s t : 

( 2 )  

2 Q u e l l e e s l  l a  f o n c t j u n c! u c a r b u r a t e u r ?  

( 2 1 4  0 4 )  

3 C o mme n t  p a r v i e n t  l e  me l a n g e  a i r - e s s e n c e  

d a n s  l e  c y l i n d r e ?  

( 2 1 1 0 2 )  

4 Q u e l  m o u v eme n t  e f f e c t u e  l e  P i s t o n  d ' u n 

mo t e u r  W a n k e 1 ?  

( 2 1 3 )  

5 C omme n t  e s t  l u b r i f i e  l e  m o t e u r  

( 2 1 2  0 3 )  

6 D a n s  l a  c u l a s s e  s e  t r o u v e n t : 

( 2 0 2 ) 

a 2 t emp s ?  

7 S e l o n  l e  t y p e  d ' a l l um a g e  e t  l e  p r i n c i p e  d e  

F o r ma t i o n  d u  me l a n g e  g a z e u x , o n  d i s t i n g u e  

2 g e n r e s  d e  m o t e u r s ?  

( 2 0 )  

8 C omme n t  l a  F o r c e  c r e e e  e s t - e l l e  t r a n s m i s e  

a u  v i l e b r e q u i n ?  

( 2 0 4 ) 

9 C a m p t e  t e n u  d u  p r i n c i p e  d e  f o n c t i o n n em e n t  

d e s  m o t e u r s  a e s s e n c e  e t  d i e s e l , n o u s  

c o n n a i s s o n s : 

( 2 1 1 / 2 1 2 )  

1 0  D a n s  u n  m o t e u r  a 4 t e mp s , c o mb i e n  d e  r o t a 

t i o n s  e f fe c t u e  l e  v i l e b r e q u i n  p e n d a n t  

1 t em p s ?  

( 2 0 6 / 2 1 1 )  

1 1  Q u i  o u v r e  l e s  s o u p a p e s  a u  m o me n t  o p p o r t u n ?  

( 2 0 5 ) 

a l  J u s t e  

b )  F a u x  

c l  L ' emb r a y a g e  p r e c e d e  l a  b o i t e  d e  v i t e s s e s  

a l  l l  p u r  i f i e  1 ' a i r  

b )  I l  me l a n g e  l ' a i r  e t  l e  c a r b u r a n t  

c l  I l f a i t  c i r c u l e r  l e  c a r b u r a n t  

a l  P a r  u n  c o mp r e s s e u r  

b )  I l  e s t  a s p i r e p a r  l e  mo u v em e n t  d u  p i s t o n  

c l  P a r  l a  d e p r e s s i o n  p r o v o q u e e  d a n s  l a  t u b u l u r e  

d '  a s p i r a t i o n  

a l  U n  m o u v e m e n t  r o t a t i f  

b l  U n  m o u v e m e n t  d e  v a - e t - v i e n t  

c l  L e  b l o c -m o t e u r  t o u r n e  s u r  l u i -meme 

a l  Il  n ' e s t  pas  l u b r i f l e  

b l  P a r  u n  s y s t e m e  d e  g r a l s s a g e  s a u s  p r e s s i o n  

c l  L ' h u i l e  e s t  a j o u t e e  a u  c a r b u r a n t  

a l  D e s  c y l i n d r e s  e t  d e s  p i s t o n s  

b )  D e s  s o u p a p e s  d ' a d m i s s i o n  e t  d ' e c h a p p em e n t  

c l  D e s  p i s t o n s  e t  d e s  b i e l l e s  

a l  L e s  m o t e u r s  a e s s e n c e  e t  l e s  m o t e u r s  D i e s e l  

b )  L e s  mo t e u r s  a 2 o u  a 4 t emp s 

c )  L e s  m o t e u r s  e n  l i g n e  o u  a c y l i n d r e s  

o p p o s e s  < b o x e r l 

a l  P a r  l ' a r b r e  a c am e s  

b l  P a r  l e  p i s t o n , l ' a x e  d e  p i s t o n  e t  l a  b i e l l e  

c l  L e  p o u s s o i r  d e  s o u p a p e  t r a n s m e t  l ' e f f o r t  

d i r e c t em e n t  a u  v i l e b r e q u i n  

a l  L e s  m o t e u r s  a 2 o u  a 4 t e m p s  

b l  L e s  mo t e u r s  a 4 ,  6 ,  o u  8 c y l i n d r e s  

c l  L e s  m o t e u r s  e n  l i g n e , e n  V o u  a c y l i n d r e s  

o p p o s e s  < b o x e r l 

a l  U n  d e m i - t o u r  

b l  U n e  r o t a t i o n  c omp l e t e  

c )  U n  q u a r t  d e  t o u r  

a l  L e  v l l e b r e q u i n  

b l  L ' a r b r e  a c a m e s  

c l  L e s  r e s s o r t s  d e  s o u p a p e s  



1 2  Q u i ,  d u  v i l e b r e q u i n  o u  d e  l ' a r b r e  a c a me s , 

t o u r n e  l e  p l u s  v i t e ?  

< 2 0 5 l 

1 3  D e u x  a p p a r e i l s  au x i l i a i r e s  s o n t  n e c e s 

s a i r e s  a u  f o n c t i o n n em e n t  d ' u n m o t e u r  a 
4 t em p s  a e s s e n c e : 

( 2 0 0 / 2 1 4 . 4 / 2 1 5 l  

1 4  Q u e  s e  p a s s e - t - 1 1  a u  3 e  t emp s ?  

( 2 1 1 . 2 l  

- 2 -

1 5  D a n s  u n  m o t e u r  a e s s e n c e , l a  p r e s s i o n ,  a l a  

c om b u s t i o n  e s t  d e : 

( 2 1 6 l  

1 6  Q u e l  e s t  l e  r a p p o r t  v o l ume t r i q u e  d u  

m o t e u r  a e s s e n c e ?  
( 2 1 6 l  

1 7  L a  p o m p e  a e s s e n c e  e s t  e n  g e n e r a l  e n t r a i n e e  

p a r : 

( 2 1 4 .  3 )  

1 8  L e  m o t e u r  a e s s e n c e  f o n c l i o n n e - l - i l p a r  

a u t u - a l l um a g e  o u  p a r  a l l um a g e  s e p a r e ?  

< 200 ) 

1 9  Q u e l  d i s p o s i t i f  t r a n sm e t  a u  mome n t  o p p o r t u n  

l ' e t i n c e l l e  d ' a l l u m a g e  a u  c y l i n d r e  p r e v u ? 

( 2 1 5 .  1 )  

2 0  Q u i  f e rme l e s  s o u p a p e s ?  

( 2 0 5 l 

2 1  L a  p r e s s i o n  d ' i n j e c t i o n  d a n s  u n e  i n s t a l l a 

t i o n  d i e s e l  e s t  d e t e rm i n e e  p a r : 

< 2 2 2 . 8 l  

2 2  C o m b i e n  d e  l i t r e s  d ' e a u  p e u v e n t  e t r e  

r e n d u s  i mp r o p r e s  a l a  c o n s omma t i o n  p a r  

l i t r e  d e  c a r b u r a n t  d i e s e l ?  

< 2 2 4 l 

2 3  Q u e  s i g n i f i e  d e  l a  f um e e  b l a n c h e  a 
l ' e c h a p p eme n t ?  

< 2 2 5 . 2 l  

a l  L e s  d e u x  t o u r n e n t  a l a  meme v i t e s s e  

b l  L ' a r b r e  a c am e s  

c l  L e  v i l e b r e q u i n  

a l  L e  c a r b u r a t e u r  e t  l e  d i s p o s i t i f  d ' a l l um a g e  

b l  L a  p om p e  a e a u  e t  l e  r a d i a t e u r  

c l  L e  d e m a r r e u r  e t  l a  g e n e r a t r i c e  

a l  L e s  s o u p a p e s  d ' a d m i s s i o n  e t  d ' e c h a p p eme n t  

s o n t  o uv e r t e s  e t  l a  c omb u s t i o n  d u  me l a n g e  

a l i e u  

b l L e  me l a n g e  e s t  e n f l a mme . L e  p i s t o n  e s t  

p o u s s e  c o n t r e  l e  b a s  p a r  l a  p r e s s i o n  a i n s i  

c r e e e  

c l  L e s  g a z  b r O l e s  s o n t  e v a c u e s  

a l  8 0  a 1 1 0 b a r  

b )  5 0 a 7 0  b a r  

C l  4 0  a 5 0 b a r  

a l  8 : 1 a 1 0 : 1 

b l  5 : 1 a 1 o : 1 

c l  1 o : 1 a 1 8 : 1 

a l  L e  v i l e b r e q u i n  

b l  L ' a r b r e  a c ame s 

c l  P r o p r e  e n t r a i n em e n t  

a l  P a r  u n e  c omb i n a l s o n  d e s  d P u x  
b l  P a r  a u t o - a l l um a g e  

c l  P a r  a l l u m a y e  s e p a r e  

a l  L e  d i s t r i b u t e u r  d ' a l l um a g e  

b l  L e  r e g u l a t e u r  

c l L e  r u p t e u r  

a l  L ' a r b r e  a c ame s 

b l  L e s  c u l b u t e u r s  

c l  L e s  r e s s o r t s  d e  s o u p a p e s  

a l  L ' i n j e c t e u r  

b l  L a  p o m p e  a i n j e c t i o n  

c l  L e  p i s t o n  d e  l a  p o m p e  a i n j e c t i o n  

a l  I n s i g n i f i a n t  

b l  1 0 0 0  l i t r e s  

c l  1 0 0 ' 0 0 0  l i t r e s  

a l  P r e s e n c e  d e  v a p e u r  d ' e a u  
b l  C o n s omma t i o n  i mp o r t a n t e  d ' h u i l e  

c l  M a u v a i s e c a r b u r a t i o n  



2 4  L a  p r e s s l o n  d e  c o mb u s t i o n  d a n s u n  mo t e u r  

d i e s e i  e s t  d e : 

( 2 2 7 l 

2 5  L a  v a l v e  d e  d e c h a r g e  f i x e e  a u  f i l t r e  f i n 

d e t e r m i n e : 

( 2 2 2 . 3 )  

2 6  P o u r q u o i  l e  mo t e u r  d i e s e i n ' u t i l i s e - t - i l 

p a s  u n  c a r b u r a t e u r ?  

( 2 0 1 / 2 2 1 . 2 )  

2 7  Q u e l  e s t  l e  r a p p o r t  v o l ume t r i q u e  d a n s  u n  

mo t e u r  d i e s e l ? 

( 2 2 7 ) 

2 8  P o u r q u o i  l e  c a r b u r a n t  d i e s e l  s ' e n f l amme

t - i l  i mme d l a t e m e n t  � son  e n t r e e  d a n s  l a  

c h amb r e  d e  c o mb u s t i o n ? 

( 2 2 1 . 2 )  

2 9  L e s  4 t e mp s d ' u n m o t e u r  s ' a p p e l e n t  d a n s  

l ' o r d r e :  

( 2 1 1 . 2 )  

3 0  P e n d a n t  l e  t e mp s d ' a s p i r a t l o n  d a n s  u n  

mo t e u r  d i e s e l : 

( 2 2 1 . 2 )  

3 1  D u  s o n t  d i s p o s e s  l e s  4 f i l t r e s  a c a r b u r a n t  

d a n s  u n e  i n s t a l l a t i o n  d i e s e l ?  
( 2 2 1 . 1 )  

3 2  Q u e l l e  e s t  l a  f o n c t i o n  d e  l a  p o mp e 

d '  a l i m e n t a t i o n ?  

( 2 2 2 . 3 )  

3 3  Q u e l l e e s t  l a  p r e s s i o n  d a n s  l a  c o n d u i t e  

l a  s o r t i e  d e  l a  p o m p e  d ' a l i me n t a t i o n ?  

( 2 2 2 . 3 )  

a 

- j -

a l  5 0  b a r  
b )  6 0 - 8 0  b a r  

c )  1 0 0 b J r  

a l  L a  p r e s s i o n  d a n s  l a  c o n d u i t e  d e  r e t o u r  

b l  L a  p r e s s i o n  d u  c i r c u i t  d ' a l i me n t a t i o n � 

p a r t i r  d e  l a  p o m p e  d ' a l i me n t a t i o n  

c l  L ' ame n e e  d u  c a r b u r a n t  a u x  i n j e c t e u r s  

a l  Il n ' e s t a s p i r e  q u e  d e  l ' a i r  p u r  

h l  L e  me l a n g e  g a z e u x  e s t  f o rme  d a n s  l e  c a n a l  

d '  a s p i r a t i o n  

c l  L e s  g r o s  mo t e u r s  n ' o n t  p a s  b e s o i n  d e  c a r 

h u r a t e u r  

a l  3 0  b a r  

b l  1 2 : 1 � 1 6 : 1 

c l  1 4 : 1 a 2 2 : 1  

a l  I l  s ' e n f l amme a u  c o n t a c t  d e  l ' a i r  s u r c h a u f fe 

b l  I l  s ' e n f l amme a u  c o n t a c t  d e  l '  i n j e c t e u r  

c l  I l  e s t e n f l amme p a r  l a  b o u g i e  a i n c a n d e s c e n c e  

a l  A s p i r a t i o n , c omp r e s s i o n , c o mb u s t i o n , e c h a p p e 
me n t  

b l  A s p i r a t i o n , c omb u s t i o n , c omp r e s s i o n , e c h a p p e 
m e n t  

c l  A s p i r a t i o n , c omp r e s s i o n , e c h a p p e me n t , c om
b u s t i o n  

a l  L e  me l a n g e  g a z e u x  e s t  a s p i r e  

b l  L ' a i r  a s p i r e  e s t  p r e c om p r i me  d a n s  l e  c a r t e r  

d u  v i l e b r e qu i n  

c l  O e  l ' a i r  p u r  e s t  a s p i r e  

a l  D a n s  l e  r e s e r v o i r ,  d a n s  l a  p o m p e  d ' i n j e c t i o n , 

d a n s  l e  f i l t r e  f i n , d a n s  l a  c o n d u i t e  a h a u t e  

p r e s s i o n  

b l  D a n s  l e  r e s e r v o i r , p r e s  d e  l a  p omp e d ' a l l me n 

t a t i o n , d a n s  l e  f i l t r e f i n  e t  d a n s  1 '  i n j e c 

t e u r  

c l  D a n s  l a  c o n d u i t e  d ' a s p i r a t i o n , p r e s  d e  l a  

p o m p e  d ' a l i me n t a t i o n  e t  d a n s  l a  p o m p e  d ' i n 

j e c t i o n  

a l  E l l e  a p p r o v i s i o n n e  l ' i n s t a l l a t i o n  a v e c  s u f f i -

s a mm e n t  d e  c a r b u r a n t  

b l  E l l e  p u l  v e r  i s e  l e  c a r b u r a n t  d a n s  l a  c h amb r e  

d e  c o mb u s t i o n  

c l  E l l e  d e t e r m i n e  l a  p r e s s i o n  d ' i n j e c t i o n  

a l  1 8 0 a 2 2 0  b a r  

b l  P a s  d e  p r e s s i o n  

c l  E n v i r o n  1 , 5 b a r  



3 4  Q u e l l e  e s t  l a  p r e s s i o n  d ' i n j e c t i o n  d a n s  u n  

m o t e u r  d i e s e l  a i n j e c t i o n  d i r e c t e ?  

( 2 2 1 . 3 )  

3 5  C omme n t  e s t  e n t r a l n e e  l a  p om p e  d ' a l i me n t a 

t i o n  d ' u n mo t e u r  d i e s e l ?  

< 2 2 2 . 3 ) 

3 6  L a  p omp e d ' i n j e c t i o n  c o mp o r t e - t - e l l e  u n  

e l em e n t  d ' i n j e c t i o n  p a r  c y l i n d r e ?  

< 2 2 2 . 6 )  

3 7  E n  a c t i o n n a n t  l a  p e d a l e  d e s  g a z , o n  

c o mma n d e : 

< 2 2 2 . 6 )  

3 8  L a  q u a n t i t e  d e  c a r b u r a n t  i n j e c t e  e s t  

d e t e rm i n e e  p a r ?  

( 2 2 2 . 7 )  

3 9  Q u e l l e s  s o n t  l e s  f o n c t i o n s  d u  r e g u l a t e u r ?  

( 2 2 3 ) 

4 0  D a n s  u n  mo t e u r  a i n j e c t i o n  i n d i r e c t e , l e  

c a r b u r a n t  e s t : 

( 2 2 1 . 3 )  

4 1  P o u r q u o i  l e s  m o t e u r s  d i e s e l  s o n t - i l s  e n  

g e n e r a l  p l u s  l o u r d s ?  

( 2 1 6 / 2 2 7 ) 

4 2  Q u e l s  l i m i t e u r s  d u  n o mb r e  d e  t o u r s  

< r e g u l a t e u r s l u t i l i s e - t - o n ?  

< 2 2 3 ) 

4 3  Q u e l l e  u t i l i t e  o n t  l e s  b o u g i e s  d e  p r e 

c h a u f f a g e  d a n s  u n  mo t e u r  a i n J e c t i o n  i n 

d i r e c t e  l o r s  d u  d e ma r r a g e  a f r o i d ?  

( 2 2 6 . 2 )  

- 4 -

a )  1 6 0 a 1 8 0 b a r 
b )  1 8 0 a 2 2 0  b a r  

c )  2 5  a 2 0  b a r  

a )  P a r  l ' a r b r e  a c ame s d u  mo t e u r , o u  c e l u i  d e  

l a  p om p e  d ' i n j e c t i o n  

b )  P a r  l e  v i l e b r e q u i n  d u  mo t e u r  

C )  E n  g e n e r a l  p a r  u n  mo t e u r  e l e c t r i q u e  

a l  O u i  

b )  N o n  

c l  C e l a  d e p e n d  d u  s y s t e m e  

a l  L ' a s p i r a t i o n  d e  p l u s  d ' a i r  f r a i s  

b l  L ' i n j e c t i o n  d e  p l u s d e  c a r b u r a n t  

c l  L a  m i s e  e n  a c t i o n  d e  l a  p om p e  d ' a c c e l e r a t i o n  

a l  L ' i n j e c t e u r  

b l  L a  p r e s s i o n  d ' i n j e c t i o n  

c l  L a  p o s i t i o n  d u  p i s t o n  d e  l a  p o m p e  d ' i n j e c t i o n  

< r am p e  h e l i c o i d a le l 

a l  I l  r e g l e  l e  r e g i me  d u  r a l e n t i  e t  l e  nomb r e  

d e  t o u r s  ma x i m a l  

b ) I l  emp e c h e  l e  mo t e u r  d e  f a i r e  d u  s u r r e g i me  

c l  I l  e s t  n e c e s s a i r e  a l a  f o r ma t i o n  d u  me l a n g e  

g a z e u x  

a l  I n J e c t e  d a n s  u n e  c a v i t e  d u  p i s t o n  

b )  I n J e c t e  d a n s  u n e  c h amb r e  d e  p r e c omb u s t i o n  

e t  e n f l amme 

C )  I n j e c t e  d a n s  u n e  c h amb r e  d e  p r e c omb u s t i o n  

e t  r e c h a u f f e 

a l  L ' i n j e c t i o n  n ' e s t  p o s s i b l e  q u e  d a n s d e s  

mo t e u r s  l o u r d s  

b l  L e s  m o t e u r s  p o u r  c am i o n s  d o i v e n t  e t r e  

c o n s t r u i t s  p l u s  l o u r d s  

c l  L e  mo t e u r  d i e s e i  t r a v a i l l e  s o u s  d e s  p r e s s i o n s  

p l u s  f o r t e s  q u e  l e  mo t e u r  a e s s e n c e  

a l  R e g u l a t e u r s  a d e p r e s s i o n  o u  a f o r c e  

c e n t r i fu g e  

b l  R e g u l a t e u r s  p r i n c i p a u x  

c l  R e g u l a t e u r s  d e  p r e s s i o n  

a l  L e s  b o u g i e s  d e  p r e c h a u f f a g e  d o i v e n t  f o u r n i r  

s a n s  i n t e r r u c t i o n  l d  c h a l e u r  m a n q u a n t e  

b l  E l l e s  e n f l amme n l  l e  c a r b u r a n t  
c l  S a n s  e l l e s , 1 ' a i r  a s p i r e  n ' a t t e i n d r a i t  p a s  

l a  t emp e r a t u r e  d ' a u t o - a l l um a g e  d u  c a r b u r a n t  

l o r s  d e  l a  c o mp r e s s i o n  



44  L e  c a r b u r a n t  d e  d e ma r r a g e  e s t  c o mp o s e : 

< 2 2 6 . 1 )  

4 5  E n  c a s  d e  p a n n e  d e  c a r b u r a n t  a v e c  u n  

m o t e u r  d i e s e l < r e s e r v o i r  v i d e l , i l  f a u t : 

< 2 2 4 l 

4 6  Q u e  f a u t - i l  f a i r e  l o r s  d e  l a  p u r g e  d ' a i r  

d e  l a  p a r t i e  � h a u t e  p r e s s i o n  < c o n d u i t e s  

d '  i n j e c t i o n l ?  

< 2 2 4 l 

4 7  P a rm i  l e s  mo t e u r s  d i e s e l  n o u s  d i s t i n g u o n s  

d e u x  t y p e s , s e l o n l a  f o rme  d e  l a  c h amb r e  

d e  c o m b u s t i o n : 

( 2 2 1 . 3 )  

4 8  P o u r q u o i  s e  d e g a g e - t - i l  u n e  f o r t e  fume e 

l o r s q u e  l a  c h a r g e  e s t  n o r m a l e ?  

( 2 2 5 J 

4 9  D u  e s t  p l a c e e  l a  p o m p e  d ' a l i me n t a t i o n  � 

ma i n  d e  l ' i n s t a l l a t i o n  d i e s e l ?  

( 2 2 1 . 1 )  

5 0  E s t - i l  p o s s i b l e , e n  d e s c e n t e , q u ' u n 

mo t e u r  d i e s e l  f a s s e  d u  s u r r e g i me  ma l g r e  

l e  r e g u l a t e u r ?  

< 2 2 3 . 4 l  

- ) -

a l  D ' u n e  p a r t i e  d e  c a r b u r a n t  d i e s e l  e t  d e  s i x  

p a r t i e s  d ' e t h e r  

b l  D e  s i x  p a r t i e s  d e  c a r b u r a n t  d i e s e l  e t  d ' u n e  

p a r t i e  d I e t h e r  

c l  D ' e t h e r  e t  d ' a i r  

a l  S i mp l eme n t  r e mp l i r  � n o u v e a u  l e  r e s e r v o i r  

b l  F a i r e  l e  p l e i n  e t , a v e c  l a  p om p e  � ma i n , 

r emp l l r  l e s  c o n d u l t e s  � c a r b u r a n t  

c l  R e mp l i r  l e  r e s e r v o i r  e t  l e s  c o n d u i t e s , p u i s  

p u r g e r  l ' a i r  d a n s t a u t  l e  s y s t eme  � c a r b u r a n t  

a l  P l a c e r  l e  p i s t o n  d e  p o m p e  d ' i n j e c t i o n  a u  PMB  

e t  la  c r e ma i l l e r e  d e  r e g u l a t l o n  en  p o s i t i o n  

d e  p l e l n e  c h a r g e  

b l  P l a c e r  l e  p i s t o n  d e  p o m p e  d ' i n j e c t i o n  a u  PMH  

e t  la  c r e ma l l l e r e  d e  r e g u l a t i o n  en  p o s i t i o n  

d e  p l e i n e  c h a r g e  

c l  P l a c e r  l a  c r e ma i l l e r e  d e  r e g u l a t i o n  e n  p o 

s l t i o n  d e  r e f o u l em e n t  n u l  

a l  

b l  

c l 

a )  

b )  

L e s  mo t e u r s  � i n j e c t i o n  d i r e c t e  o u  � i n j e c 

t i o n  i n d l r e c t e  

L e s  mo t e u r s  � 4 ,  6 ,  o u  8 c y l i n d r e s  

L e s  mo t e u r s  � 2 o u  � 4 t e mp s 

P a r c e  q u ' i l y a t r o p  p e u  d e  c a r b u r a n t  

P a r c e  q u e  l a  c o n s omma t i o n  d e  c a r b u r a n t  e s t  

e x c e s s i v e , d u  f a i t  q u e  l ' i n s t a l l a t i o n  

d i e s e l  e s t  m a l  r e g l e e  

c )  P a r c e  q u e  l e  s y s t em e  d ' e c h a p p em e n t  n ' e s t  p a s  

e t a n c h e  

a l  E n t r e  f i l t r e  f i n  e t  p om p e  d ' i n j e c t i o n  

b l  E n t r e  r e s e r v o i r  e t  f i l t r e  f i n  

c l  E n t r e  p o mpe  d ' i n j e c t i o n  e t  i n j e c t e u r  

a l N o n  

b l  O u i  

c l  O u i , ma i s  s e u l e me n t  q u a n d  l e  v e h i c u l e  e s t  

l o u r d e me n t  c h a r g e  



) ,. 

1 -

Que s t ionnalre 3 < C o n n a l s s a n c e  d u  v e h i c u l e : G r a i s s a g e , e mb r a y a g e , 

2 

D a n s  q u e l l e  p n s i t i o n l e  l e v L e r  d e  s e l e c - a )  N 

t l o n  d ' u n v e h i. r: ul t' � t r a n< .m i s s i o n a u t om a - tJ ) L 
t i q u e  d o i t -- i l e t r e  p l a c e  p o u r  l e  l a n c em e n t  C )  D 

d u  mo t e u r ?  

( 2 5 3 . 3 ) 

A v a n t  d e  c h a n g e r  u n e  r a u e , i l  f a u t : 

,_ 

•- ,,  

a l  D e g o n f l e r  l e  p n e u  

b l  Ma r q u e r  l e s  r a u e s  p o u r  

c l  R e c h e r c h e r  s i  p o s s i b l e  

e v i t e r  d e  l e s  c o n f o n d r e  

u n  e n d r o i t  p l a t  e t  
�-; ..... � 

' r a s s u r e r  c o r r e c t em e n t  l e  
� �:�·;� �:'!: ! . .4; •. 1"1'·' �. ·�, 

v e h i c u l e  

3 

4 

5 

6 

7 

8 

C o mm e n t  f o n c t i o n n e  u n  emb r a y a g e  h y d r a u l i q u e ?  

( 2 5 0 . 2 )  

-"' ... 
I .1 '·• 

Q u e l l e  e s t  l a  f o n c t i o n  d u  m a n o me t r e  a p r e s 

s i o n  d ' h u i l e  < o u d e  l a  l am p e  d e  c o n t r ö l e  

d e  p r e s s i o n  d ' h u i l e l ?  
_ � 

( 2 3 3 ) • .• 

P o u r q u o i  l e s  c a m i o n s  s o n t - i l s  s o u v e n t  

e q u i p e s  d ' u n b l o c a g e  d u  d i f fe r e n t i e l ?  

( 2 5 5 . 1 )  

L a  d i r e c t i o n  d o i t : 

< 2 6 4 . 1 )  

' > • ·-· 

' . " 

... r' 

S i  u n  v e h i c u l e  a v e c  t r a n s m i s s i o n  a u t om a 

t i q u e  e s t  r emo r q u e , i l  f a u t : - .,_ 
. .... �,.· 

( 2 5 3 . 4 )  . ..  .: . .  

L ' e mb r a y a g e  e s t - i l  m o n t e  a v a n t  o u  a p r e s  l a  

b o i t e  a v i t e s s e s ?  

( 2 / 2 5 0 ) 

9 P o u r q u o i  e x i s t e - t - i l  u n  d i f f e r e n t i e l ?  

( 2 5 5 ) 

,, 

I .  

f. I, 1 
; . � 

.. 

,.. ;: 

,, ' '  

' '·  

-"-' � 
""i l!c ��-..:: 

a l  U n e  r o u e - p om p e  p r o j e t t e l ' h u i l e  c o n t r e  

l ' e x t e r i e u r , e n t r a i n a n t  a i n s i  l a  t u r b i n e  

b )  D e s  q u e  l e  mo t e u r  t o u r n e , l a  t u r b i n e  e s t  

r e l i e e a l a  r o u e - p om p e  

c l  L a  l i a i s o n f i x e  e s t  a s s u r e e  p a r  l '  emb r a y a g e  

s e c  a d i s q u e  

a l  C o n t r ö l e  l a  q u a n t i t e  d ' h u i l e  d a n s  l a  t r a n s -

m i s s i o n  

b )  I n d i q u e  q u e  l e  s y s t eme  d e  g r a l s s a g e  d u  

mo t e u r  f o n c t i o n n e  

c )  C o n t r ö l e  l a  q u a n t i t e  d ' h u i l e  d a n s  l e  mo t e u r  

a l  L e  b l o c a g e  d u  d i f f e r e n t i e l  e s t  p r e s c r i t  a 
p a r t i r  d e  2 1  t 

b l  P o u r  e v i t e r  q u ' U n e  d e s  r a u e s  mo t r i c e s  n e  

p a t i n e  

c )  L e s  c h a i n e s  a n e i g e  s o n t  a i n s i  i n u t i l e s  

a )  N ' a v o i r  q u e  p e u  d e  j e u  e t  s e  m a n i e r  

m e n t  

1 

b )  A v o i r  b e a u c o u p  d e  j e u  a f i n  d e  n e  p a s  c o i n c e r  

c l  L e  c o n d u c t e u r  n ' a  p a s  b e s o i n  d e  l a  c o n t r ö l e r  

a l  P l a c e r  l e  l e v i e r  d e  s e l e c t i o n  s u r  N 

b l  R i e n  d e  p a r t l c u l i e r  a o b s e r v e r  

c )  C o n s u l t e r  l e s  p r e s c r i p t i o n s  d e  s e r v i c e  a v a n t  

l e  r e mo r q u a g e  

a )  A f i n  d e  c omp e n s e r  d a n s  l e s  v i r a g e s  l a  d i f f e -

r i e u r e  e t  l a  r o u e  e x t e r i e u r e  

b )  L e  d i f f e r e n t i e l  s e r t  d e  r e d u c t e u r  

c )  L e  d i f fe r e n t i e l  e s t  u t i l i s e p o u r  l a  

a r r i e r e  

' ·  

"" 
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' ' 
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1 0  E s t - 1 1  a b s o l um e n t  n e c e s s a i r e d e  d o n n e r  d e s  

g a z  i n t e rme d 1 a i r e s  p o u r  r e t r o g r a d e r  a v e c  

u n e  b o l t e  a v i t e s s e s  s y n c h r o n i s e e s ?  

( 2 5 2 . 2 / 2 5 2 . 3 )  

1 1  E n  a c t i o n n a n t  l a  p e d a l e  d ' emb r a y a g e , o n : 

( 2 5 0 . 1 )  

1 2  L a  p e d a l e  d ' emb r a y a g e  d o i t - e l l e  a v o i r  d u  

j e u ?  

( 2 50 . 1 )  

1 3  Q u e l l e  p r e c a u t i o n  d o i t - o n  p r e n d r e  l o r s  d u  

r e mo r q u a g e  d ' u n v e h i c u l e  a v e c  d i r e c t i o n  

a s s i s t e e ?  

( 2 6 4 . 2 )  

1 4  Q u e  d o i t - o n  f a i r e  s i  l a  l amp e d e  c o n t r ö l e  

d e  p r e s s 1 o n  d ' h u i l e  s ' a l l ume e n  c o u r s  d e  

( 2 3 3 ) 

1 5  F a u t - i l  d e c l e n c h e r  l e  b l o c a g e  d u  d i f fe r e n 

t i e l  p o u r  c i r c u l e r  s u r  s o l  d u r ?  

( 2 5 5 . 1 )  

1 6  L e  c o n d u c t e u r  p e u t - 1 1  c o n t r ö l e r  l e  g r a l s 

s a g e  d u  mo t e u r  e n  c o u r s  d e  r a u t e ?  

( 2 3 3 ) 

1 7  L e  m o t e u r  d o i t - i l  e t r e  r e f r o i d i ?  

( 2 4 )  

1 8  Q u e l  t y p e  d e  b o i t e  a v i t e s s e s  e s t  a c t u e l -

l eme n t  l e  p l u s  u t i l i s e ?  

( 2 5 2 ) 

1 9  L e  c o n d u c t e u r  d o i t - i l  c o n t r ö l e r  r e g u l i e r e 

m e n t  l a  p r e s s i o n  d ' a i r  d e s  p n e uma t i q u e s ?  

( 2 6 5 . 5 ) 

- 2 -

a l O u i  

b )  N o n  

c l  D e s  g a z  i n t e r m e d i a i r e s  d o i v e n t  t o u j o u r s  

e t r e  d o n n e s  s u r  l e s  p o i d s  l o u r d s  

a l  p r e s s e  l e  p l a t e a u  m o b i l e  c o n t r e  l e  v o l a n t  

m o t e u r  

b )  r e l i e  l e  mo t e u r  a l a  b o i t e  de  v i t e s s e s  

c l  r e t i r e  l e  p l a t e a u  mob i l e  e t  l i b e r e  l e  

d l s q u e  d ' emb r a y a g e  

a l  O u i , a u  m i n imum  2 c m  

b l  N o n  

c l  S e u l em e n t  s ' i l s ' a g i t  d ' emb r a y a g e s  h y d r a u -

1 1 q u e s  

a l  L e s  v e h i c u l e s  a v e c  d i r e c t i o n  a s s i s t e e  n e  

d o i v e n t  p a s  e t r e  r e mo r q u e s  

b )  L e  r emo r q u a g e  n ' e s t  a u t o r i s e q u ' a v e c  u n e  

b a r r e  o u  u n  c h a r i o t  s p e c i a l  

c l L e  d i s p o s i t i f  d ' a s s i t a n c e  d e v i e n t  i n o p e r a n t , 

i mme d i a t eme n t  o u  a p r e s  p e u  d e  t emp s 

a l  R e n t r e r  t o u t  d e  s u i t e  a d o mi c i l e  

b l  S ' a r r e t e r  imme d i a t e m e n t  e t  a r r e t e r  l e  

m o t e u r  

c l  S ' a r r e t e r  e t  l a i s s e r  t o u r n e r  l e  mo t e u r  a u  

r a l e n t i  a f i n  d e  r e f r o i d i r  l ' h u i l e  

a l S e u l em e n t  p o u r  c i r c u l e r  a g r a n d e  v i t e s s e  

b )  N o n  

c )  O u i  

a l  O u i  

b )  N o n  

c )  N o n , s i  l e  g r a l s s a g e  n e  s e  f a i t  p l u s , l e  

m o t e u r  s ' a r r e t e  a u t o ma t i q u em e n t  

a )  O u i , p a r c e  q u e  d e s  p i e c e s  t e ll e s  q u e  l e s  

p i s t o n s , l e s  c y l i n d r e s  e t  l e s  s o u p a p e s  

s ' e c h a u f f e r a l e n t  

b )  N o n  

c )  S e  l em e n t  e n  e t e 

a l  L e s  b o i t e s  a v i t e s s e s  n o n  s y n c h r o n i s e e s  

b )  L e s  b o i t e s  a v i t e s s e s  s y n c h r o n i s e e s  

C )  L e s  b o i t e s  a v i t e s s e s  a v e c  e n g r e n a g e s  a 
d e n t u r e  d r o i t e  

a l  N o n , s e u l em e n t  l e  p r o f i l  d e s  p n e u ma t i q u e s  

b l O u i  

c l  N o n  



2 0  Q u e l l e  e s t  l a  f o n c t i o n  d e  l a  b o i t e  d e  

v l t e s s e s ?  

2 1  

( 2 5 2 ) 

L o r s q u e  v o u s  c o mp l e t e z  l e  l i q u i d e  d e  r e 

F r o i d i s s em e n t  e n  h i v e r , v o u s  d e v e z : 

( 2 4 0 ) 

,, 

2 2  I n d i q u e r  l ' u n e  d e s  f o n c t i o n s  d e  l ' e mb r a y a g e  

me c a n i q u e : 

( 2 / 2 5 2 . 1 )  

2 3 E s t - c e  q u e  c h a q u e  v e h i c u l e  a u t omo b i l e  a 

b e s o i n  d ' u n d i f f e r e n t i e l ?  

( 2 5 5 ) 

2 4  P o u v e z - v o u s  c o n t i n u e r  v o t r e  r a u t e  s i  l a  

p r e s s i o n  d ' h u i l e  e s t  l n s u f f l s a n t e ?  

( 2 3 3 ) 

2 5  L a  v i d a n g e  d ' h u i l e  d o i t  a v o i r  l i e u : 

( 2 3 2 ) 

2 6  C o mm e n t  l a  c h a l e u r  e s t - e l l e  t r a n s m l s e  a 
l ' a i r  amb l a n t  e n  c a s  d e  r e f r o i d i s s em e n t  p a r  

v e n t i l a t i o n  n a t u r e l l e ?  

( 2 4 1 )  

- 3 

' '  

• .  

2 7  Q u e l l e  e s t  l a  f o n c t i o n  d u  m a n c h o n  c o u l i s - � � 

s a n t  d e  l ' a r b r e  a c a r d a n ?  

( 2 5 4 ) 

2 8  P e u t - o n  l a i s s e r  mo n t e r  l a  t e m p e r a t u r e  d e  

l ' e a u  d e  r e f r o i d i s s eme n t  j u s q u ' a 9 5 °  C 

p e n d a n t  q u e l q u e s  i n s t a n t s ?  

( 2 4 0 )  

2 9  Q u e l  e s t  l e  t y p e  d e  c h a s s i s  u t i l i s e  e n  

g e n e r a l  d a n s  l a  c o n s t r u c t i o n  d e s  p o i d s  

l o u r d s ?  

( 2 60 . 1 )  

3 0  Q u e l l e  e s t  l a  f o n c t i o n  d e s  amo r t i s s e u r s ?  

( 2 6 3 ) 

3 1  A q u o i  s e r t  l ' h u i l e  d e  g r a i s s a g e ?  

( 2 3 1 . 1 )  

>, 

I'; \. 

' •·  
. ' 

a )  P e r me t t r e  l ' a c c e l e r a t i o n  d u  m o t e u r  

b )  M o d i f i e r  l a  v l t e s s e  d e  r o t a t i o n  dU  v l l e b r e -

q u i n  

c )  M od i f i e r  l e  r a p p o r t  d e  t r a n s m i s s i o n  e n t r e  l e  

m o t e u r  e t  l e s  r a u e s  m o t r i c e s  

a l  R a j o u t e r  d e  l ' a n t l g e l  

b )  R a j o u t e r  d u  me l a n g e  a n t i g e l  

c l  R a j o u t e r  d e  l ' e a u  d i s t i l l e e  

t;< _ ß...,.., . �'Ji'-' ' 
\ ��f� 4 

t!l J..,J. !  �; J.t 
, . . ' 
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a l  I n t e r r om p r e  l a  t r a n s m i s s i o n  d e  l a  F o r c e  e n t r e  

l e  mo t e u r  e t  l a  b o i t e  d e  v i t e s s e s  

b )  Me n a g e r  l e  mo t e u r  

C )  R a l e n t i r  l e  r e g ime  d u  mo t e u r  

a )  N o n  

b )  S e u l em e n t  l e s  v e h i c u l e s  t o u s  t e r r a i n s  

c )  O u i  

a l  O u i , j u s q u ' a u p r o c h a i n  g a r a g e  

b )  N o n  

c )  O u i  "1't'f, t;., I 
�- -� "-. J' '"' 

a l  L o r s q u e  l e  mo t e u r  e s t  a s a  t emp e r a t u r e  n o r -

ma l e  d e  f o n c t i o n n em e n t  

b )  L o r s q u e  l e  mo t e u r  e s t  f r o i d  

c l  A p r e s  8 ' 000  km 

a )  P a r  l e s  a i l e t t e s  d e  r e f r o i d i s s eme n t  

b )  P a r  l e  v e n t i l a t e u r  

a )  I l  

b )  I l  c om p e n s e  l e s  d i f f e r e n c e s  e n  l o n g u e u r  

c l  I l  p e r m e t  l e  m a n t a g e  e t  l e  d e rn o n t a g e  

a )  S e u l em e n t  p o u r  l e s  m o t e u r s  a 2 t emp s 

b )  N o n  

C )  O u i  ' ' 

· � ' 

a )  Amo r t l r  l e s  c h o c s  e t  l e s  V i b r a t i o n s  

b )  A b s o r b e r  l e s  c o u p s  e t  l e s  c h o c s  

c l  T r a n s me t t r e  l e s  V i b r a t i o n s  a u x  r e s s o r t s  

a l  R e f r o i d i r  e t  a s s u r e r  l ' e t a n c h e i t e  

b )  L u b r i f i e r , r e f r o i d i r  e t  n e t t o y e r  

c l  L u b r i f i e r  e t  a c c e l e r e r  
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3 2  P o u r q u o i  l e  v e h i c u l e , a l o r s  q u e  l e  mot e u r  

t o u r n e , n ' a v a n c e  p a s , b i e n  q u ' u n e  v i t e s s e  

s o i t  e n g a g e e  e t  q u ' o n a i t  e mb r a y e ?  

3 3  F a u t - i l c o n t r ö l e r  r e g u l i e r eme n t  l e s  amo r 

t i s s e u r s ?  

( 2 6 3 . 1 )  

3 4  Q u e  s i g n i f i e  l e  nomb r e  " 1 6  P R "  d a n s  l e s  

c a r a c t e r l s t i q u e s  d ' u n p n e uma t l q u e ?  

( 2 6 5 . 3 )  

3 5  C omme n t  s ' a p p e l l e  l ' a r b r e  e n t r e  l a  b o i t e  

d e  v i t e s s e s  e t  l ' e s s i e u  m o t e u r ?  

( 2 5 4 ) 

36  Q u e  s i g n i f i e  l ' e x p r e s s i o n  " p n e u  a c a r c a s s e  

d i a g o n a l e " ?  

3 7  P o u r q u o l  d o i t - o n  c h a n g e r  l ' h u i l e  d e  

g r a l s s a g e  d u  m o t e u r ?  

< 2 3 2 ) 

3 8  Q u e l l e  e s t  l a  t em p e r a t u r e  i d e a l e  d e  l ' e a u  

d e  r e f r o i d i s s eme n t ?  

( 2 4 0 ) 

- 4 -

3 9  Q u ' e s t - c e  q u i  p r o t e g e  l ' e a u  d e  r e f r o i d i s s e -

me n t  d u  g e l ?  

( 2 4 0 ) 

40  Q u e l l e  e s t  l a  p r o f o n d e u r  m i n i ma l e  d u  

p r o f l l  s u r  t a u t e  l a  s u r f a c e  d e  r o u l eme n t  

d e s  p n e u m a t l q u e s ?  

( 2 6 5 . 5 )  

a l  I l  n ' y  a p l u s  d e  c a r b u r a n t  
b l  L a  c o u r r o i e  t r a p e z o i d a l e  e s t  c a s s e e  

c l  L a  t r a n sm i s s i o n  e s t  d e f e c t u e u s e  o u  u n e  

r a u e  m o t r l c e  p a t i n e  

a )  O u i  

b )  N o n  

c ) S e u l e me n t  p o u r  l e s  v e h i c u l e s  t o u s  t e r r a i n s  

a l  R i e n  

b )  C o r r e s p o n d  a l a  s o l i d i t e  d e  1 6  C O U C h e s  d e  

t o l l e  

c )  S e u l eme n t  p o u r  l e s  v e h i c u l e s  t o u s  t e r r a i n s  

a l  L ' a r b r e  a c am e s  

b )  L ' a r b r e  d e  t r a n s m i s s i o n  a c a r d a n s  

C )  L e  v i l e b r e q u i n  

a l  L e s  c o u c h e s  d e  L o i l e  s o n t  d i s p o s e e s  d i a g o n a l  

m e n t  p a r  r a p p o r t  a l a  b a n d e  d e  r o u l em e n t  d u  

p n e u  

b )  L e  p n e u  p o s s e d e  u n  p r o f i l p o u r  l ' e t e  

c l  L e  p n e u  p o s s e d e  u n  p r o f i l  p o u r  l ' h i v e r  

a l  P a r c e  q u e  d e s  p a r t l c u l e s  m� t a l l l q u e s  

a r r a c h e e s  a u x  e n g r e n a g e s  p e n d a n t  l e s  c h a n g e 

me n t s  d e  v l t e s s e s  s e  me l a n g e n t  a l ' h u i l e  

b )  P a r c e  q u e  l e  p o u v o i r  l u b r i f i a n t  d e  l ' h u i l e  

d im i n u e  a l ' u s a g e  S O U S  l ' e f f e t  d e  l ' u s u r e  

d u  me t a l  e t  d e s  r e s i d u s  d e  c o mb u s t i o n  

c )  L ' h u i l e  d u  m o t e u r  n ' e s t  c h a n g e e  q u ' e n c a s  

d e  r e p a r a t i o n  

a l  1 00 °  c 
b )  e n v . 7 0 "  c 
c l  8 0  - 8 5 "  c 

a )  L ' a n t i g e l  

b )  L ' a l c o o l  

c )  L ' a l k e t o n  

a )  1 , 6 mm 

b )  2 mm 

C )  4 mm 
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Questionnalre  4 < F r e i n s  d e s v e h i c u l e s , I n s t a l l a t i o n  e l e c t r i q u e l 

L e  f r e i n  � ma i n  d e s  c am l o n s  a g i t  s u r : 

( 2 7 1 . 2 )  

2 Q u e l  t e m p s  m a x i m u m  p e u t  s ' e c o u l e r  e n t r e  l e  

mom e n t o u  l a  n e d a l e  d e  f r e i n  e s t  a c t i o n n e e  

e t  l e  mome n t  o u  l ' e f f i c a c i t e  d e  f r e i n a g e  

p r e s c r i t e  e s t  a t t e i n t e ?  
< 2 70 . 4 )  

3 S u r  q u e l l e  d i s t a n c e  d o i t  p o u v o i r  e t r e  i m 

mo b i l i s e  u n  v � h i c u l e  c l r c u l a n t  � 5 0  km/ h ?  

< 2 7 0 . 5 )  

4 L e  f r e i n  � ma l n  d o i t :  

( 2 7 0 . 2 )  

5 C omm e n t  e s t  t r a n sm i s e  

d ' u n f r e i n  8 c omma n d e  
( 2 7 1 . 2 )  

6 Q u e  d o i t - o n  c o n t r ö l e r 
f r e i n  h y d r a u l i q u e ?  

( 1 00 . 1 )  

l a  F o r c e  d e  f r e i n a g e  

me c a n i q u e ?  

c h a q u e J o u r  � u n  

, 

7 P e u t - o n , e n  c a s  d e  n e c e s s i t e , c o mp l e t e r  l e  

n i v e a u  d u  l i q u i d e  d e  f r e i n  a v e c  d e  l ' h u i l e  

p o u r  m o t e u r s ?  

( 2 7 1 . 3 )  

8 Q u e l  e s t  l ' a v a n t a g e  d ' u n f r e i n  � d o u b l e  

c i r c u i t ?  

( 2 7 1 . ,, ) 

9 C omme n t  u n  f r e i n  � d o u b l e c i r c u i t  s e  

d i s t i n q u e - t - i l  d ' u n f r e i n  8 c i r c u i t  u n i q u e ?  

( 2 7 1 . 4 )  

1 0  S u r  u n  s y s t e m e  8 d o u b l e  c i r c u i t , l e  c o n 

d u c t e u r  p e u t - i l  c o n s t a t e r  q u ' u n c i r c u i t d e  

f r e i n  e s t  d e f e c t u e u x ?  

< 2 7 1 . 4 )  

1 1  Q u e l  e s t  l ' o r g a n e  q u i  p r o d u i t  l a  d e p r e s s i o n  

d a n s  l e  d i s p o s i t i f  d e  s e r v o - f r e i n  � d e p r e s 
s i o n ?  

( 2 7 1 . 5 )  

a l  T o u t e s  l e s  r a u e s  

b l  L e s  r a u e s  a v a n t  

c l  L e s  r a u e s  a r r i e r e  C L ' a r b r e  � c a r d a n l 

a l  5 s e c o n d e s  

b )  0 , 6  s e c o n d e  

c l  3 s e c o n d e s  

a l  5 0  me t r e s  

b l  2 4  me t r e s  

C )  1 0  me t r e s  

a l  P e r me t t r e  d ' immob i l i s e r  u n  v e h i c u l e  c o mp l e t e 

m e n t  c h a r g e  s u r  u n e  p e n t e  o u  u n e  r am p e  d e  1 6  % 
b l A s s u r e r  l e  v e h i c u l e  c o n t r e  t a u t  d e p l a c em e n t  

c l  A v o i r  l a  m e m e  e f f i c a c i t e  q u e l e  f r e i n  � p i e d  

a l  P a r  l e  l i q u i d e  d e  f r e i n 

b )  D i r e c t em e n t  

c )  P a r  u n e  t r i n g l e r i e  o u  u n  c a b l e  

a l  L e  J e u  d e  l a  p e d a l e  

b l  L ' e f f i c a c i t e  d u  f r e i n  

c l  L e  n i v e a u  d u  l i q u i d e  d e  f r e i n 

a l  N o n  

b )  O u i ,  ma i s  i l  f a u t  l a  c h a n g e r  � l a  p r o c h a i n e 

o c c a s i o n  

C )  O u i  

a )  A u c u n  

b l  S i  u n  c i r c u i t  e s t  d e fe c t u e u x , l ' a u t r e  c o n 

s e r v e  s o n  e f f i c a c i t e  

c )  L ' e f fe t d e  f r e i n a g e  e s t  s u p e r i e u r  

a l  P a r  d e u x  c i r c u i t s  d e  f r e i n  i n d e p e n d a n t s  l ' u n 

d e  l ' a u t r e  

b )  P a r  d e u x  f r e i n s  i n d e p e n d a n t s  l ' u n d e  l ' a u t r e  

c l  P a r  l ' a s s i s t a n c e  � d e p r e s s i o n  o u  � v i d e  d ' a i r  

a l  O u i , p a r  u n e  l am p e  d e  c o n t r ö l e  

b )  N o n  

c )  O u i , m a i s  s e u l em e n t  � l ' a t e l i e r  

a l  L e  r e g u l a t e u r  

b )  L e  mo t e u r  

c )  L e  c o mp r e s s e u r  



1 2  P e u t - o n  e n c o r e  f r e i n e r  u n  v e h i c u l e  d o n t  l e  

d i s p o s i t i f  d e  s e r v o - f r e i n  a p r e s s i o n  d ' a i r  

e s t  d e f e c t u e u x ?  

( 2 7 1 .  5 )  

1 3  P e u t - o n  d e p l a c e r  u n  v e h i c u l e  e q u i p e  d ' u n 

f r e i n  a r e s s o r t  a a c c um u l a t i o n  q u a n d  l e  

s y s t e me d e  f r e i n  e s t  s a n s  p r e s s i o n  d ' a i r ?  

( 2 7 1 . 6 )  

1 4  L o r s q u e  l a  p e d a l e  d e  f r e i n  d ' u n v e h i c u l e  

a u t om o b i l e  e q u i p e d ' u n f r e i n  a a i r  c om

p r i m e  e s t  a c t i o n n e e  a f a n d  6 f o i s , l e  

m o t e u r  e t a n t  a r r e t e , d e  c omb i e n  p e u t  

b a i s s e r  l a  p r e s s i o n ?  

< 2 7 1 . 7 )  

1 5  P e u t - o n  s o u l e v e r  s a n s  a u t r e  u n  v e h i c u l e  

d o n t  l e  f r e i n  a m a i n  a g i t  s u r  l ' a r b r e  a 
c a r d a n ?  

( 2 7 1 . 2 )  

1 6  C o mm e n t  f o n c t i o n n e  l e  f r e i n  s u r  e c h a p p e 

m e n t ?  

( 2 7 1 . 8 )  

l 7  Q u e  s e  p a s s e - t - 1 1  e n  c a s  d e  r u p t u r e  d e  

l ' a t t e l a g e  d ' u n e  r em o r q u e  a v e c  f r e i n  i n 

d i r e c t ?  

- 2 -

( 2 7 2 . 4 / 2 7 3 . 3 )  

1 8  U n e  r e m o r q u e  a v e c  f r e i n  i n d i r e c t  p e u t - e l l e  

e t r e  d e p l a c e e  s i  l e  r o b i n e t  d ' i n v e r s l o n  

e s t  p l a c e  s u r  " d i r e c t "  e t  s i  s o n  r e s e r v o i r  

a a i r  e s t  p l e i n ?  

( 2 7 4 / 2 7 5 ) 

1 9  L o r s q u ' o n f r e i n e  a f a n d  a v e c  u n e  r e mo r q u e  

e q u i p e e  d ' u n f r e i n  i n d i r e c t , l a  c o n d u i t e  

d e  c omma n d e  e s t : 

< 2 7 3 . 3 )  

2 0  Q u e l l e  e s t  l a  c o u l e u r  d u  r a c c o r d  d e  l a  c o n 

d u i t e  d e  c omma n d e ?  

( 2 7 3 . 3 )  

2 1  Q u e l l e  e s t  l a  s o u p a p e  m o n t e e  s u r  l e  v e h i 

c u l e  t r a c t e u r ?  

( 2 7 3 . 3 / 2 7 3 . 4 / 2 7 6 ) 

2 2  Q u e l l e  e s t  l a  f o n c t i o n  d e  l a  s o u p a p e  d e  

c omma n d e  d u  f r e i n  d e  r e m o r q u e ?  

( 2 7 3 . 3 / 2 7 4 ) 

a )  S e u l e m e n t  a v e c  l r  f r e i n  a m a i n  

b )  N o n  

c l  O u i , ma l s  l a  F o r c e  n e c e s s a i r e  e s t  b e a u c o u p  

p l u s  g r a n d e  

a )  O u i , l e  r e s s o r t  p e u t  e t r e  c om p r ime  p a r  l e  
d i s p o s i t i f  p a r t i c u l i e r  d e  s e c o u r s  

b )  N o n  

c )  O u i 

a l  1 / 2 

b )  1 / 3 

c )  2 / 3  

a l  O u i  

b )  N o n , i l  f a u t  l ' a s s u r e r  s p e c i a l em e n t  

c )  S e u l eme n t  s u r  s o l  p l a t  

a )  L e s  g a z  d ' e c h a p p e m e n t  s o n t  r e t e n u s  

b )  A u  m o y e n  d e  l ' a i r  c o mp r .i rne  

c )  L ' a r r i v e e  d ' a i r  e s t  d i rn i n u 0 e  

a )  L e  v e h i c u l e  t r a c t e u r  e s t  f r e i n e  

b )  L a  r e mo r q u e  e s t f r e i n e e  

c )  L a  r e rno r q u e  n ' e s t  p a s f r e i n e e  

a l  D u i  

b )  S e u l em e n t  s u r  u n e  c o u r t e  d i s t a n c e  

c l  N o n , l a  r em o r q u e  e s t f r e i n e e 

a l  V i d e e  

b l  V i d e e  a mo i t i e  

c )  I n t e g r a l e me n t  s o u s  p r e s s i o n 

a l  R o u g e  

b )  E l l e  d i f f e r e  d e  c a s  e n  c a s  

c )  J a u n e  

a )  L a  s o u p a p e  d e  c o mma n d e  d u  f r e i n  d e  r em o r q u e  

b )  L a  s o u p a p e  d u  f r e i n  d e  r emo r q u e  
c )  L e s  d e u x  

a )  E l l e  d i r i g e  l ' a i r  v e r s  l e s  r e s e r v o i r s 

b )  E l l e  d i r i g e l a  p r e s s i o n  v e r s  l e s  c y l i n d r e s  

d e  f r e i n  d e s  r o u e s  

c )  E l l e  c o mm a n d e  l a  p r e s s i o n  d a n s  l a  c o n d u i t e  

d e  c o mm a n d e  



2 3  Q u e  s e  p a s s e - t - i l  l o r s q u e  l e  r o b i n e t  

d ' a r r � t  d ' u n e  r e mo r q u e  a v e c  f r e i n  i n d i r e c t  
r e s t e  f e r m e ?  

( 1 0 1 . 1 / 2 7 4 ) 

2 4  A q u o i  r e c o n n ä i t - o n  u n e  r e m o r q u e  a v e c  f r e i n  
i n d i r e c t  � s i mp l e  c o n d u i t e ?  
( 2 73 . 3 )  

2 5  Q u e l e s t  l e  p o i d s  ma x i ma l d ' u n e  r e m o r q u e  

e q u i p e e  d ' u n f r e l n  d e  p o u s s e e ?  

( 2 7 2 . 3 )  

2 6  Q u e  s e  p a s s e - t - i l  l o r s q u e  l a  p r e s s i o n 

ma x i ma l e  e s t  a t t e i n t e  d a n s  l e  s y s t e me  d e  

F r  e i n ?  

( 2 7 4 ) 

2 7  U n  v e h i c u l e  a v e c  f r e l n  � a i r c om p r 1 m e  

p e u t - 1 1  e n c o r e  � t r e  f r e l n e  si  l a  p r e s s i o n  

v i e n t  a m a n q u e r ?  

( 2 7 0 . 2 / 2 7 1 . 6 )  

28  Q u e l l e s  s o n t  l e s  p r e c a u t i o n s  a p r e n d r e  e n  

c a s  d e  g e l  a v e c  u n  v e h i c u l e  e q u i p e  d ' u n 

f r e l n  a a i r  c o m p r i m e ?  

( 2 7 1 . 7 / 2 7 4 ) 

2 9  S u r  q u e l  o r g a n e  a g i t  l e  r a l e n t i s s e u r  

� l e c t r o - m a g n e l i q u e ?  

( 2 7 1 . 8 )  

3 0  P e u t - o n  r a c c o r d e r  u n e  r e m o r q u e  a v e c  f r e i n  

a s i m p l e  c o n d u i t e  a u n  v e h i c u l e  t r a c t e u r  

e q u i p e  d u  f r e i n  a d o u b l e  c o n d u i t e ?  

( 2 7 2 . 1 / 2 7 3 . 3 / 2 7 3 . 4 )  

3 1  Q u e l l e  c o n s e q u e n c e  e n t r a i n e  u n e  c o n d u i t e  

d ' a l i me n t a t i o n  d e f e c t u e u s e ?  

( 2 7 4 ) 

3 2  Q u e  s e  p a s s e - t - i l  s i  l e  t u y a u  d e  f r e i n  

d ' u n e  r e m o r q u e  a v e c  f r e i n  d i r e c t  s e  

r o mp t ?  

( 2 7 3 . 2 )  

- .) -

a )  S i  l e r e s e r v o i r  a a i r  d e l a  r e m o r q u e  e s t  
r e mp l i ,  l a  r em o r q u e  r e s t e  f r e i n e e  a f a n d  

b )  R i e n  

c )  L a  l am p e  d e  c o n t r ö l e  s ' a l l um e  

a )  A u x  c y l i n d r e s  d e  f r e i n  d e s  r a u e s  e t  a u  t u y a u  
d e  f r e i n  

b )  A u  t u y a u  d e  f r e i n , a u  r e s e r v o l r  a a i r  

c omp r l m e  e t  a l a  s o u p a p e  d e  f r e i n  

c )  A u  t u y a u  d e  f r e i n  

a )  7 5 0  k g  

b )  1 00 % d u  p o i d s  a v i d e  d u  v e h i c u l e  t r a c t e u r , 

a u  m a x i m u m  3 5 0 0  k g  

c )  5 t 

a )  L e  r e g u l a t e u r  d i r i g e  l ' a i r  c o m p r i m e  a l ' a i r  

l i b r e  

b )  L e  c o mp r e s s e u r  s ' a r r e t e  

c )  L ' a r r i v e e  d ' a i r  e s t  i n t e r r o mp u e  

a )  O u i , e n  a p p u y a n t  f o r t e me n t  e t  p l u s i e u r s  f o i s  

s u r  l a  p e d a l e  d e  f r e i n  

b )  N o n  

c )  O u i , a v e c  l e  f r e i n  a m a i n  s e u l em e n t  ( f r e i n  

d e  s t a t i o n n e m e n t ) 

a )  C o n t r ö l e r  l e  n i v e a u  e t  a j o u t e r  s i  n e c e s s a i r e  

d u  p r o d u i t  a n t i g e l  d a n s  l e  r e s e r v o i r  d e  

l ' a p p a r e i l  a n t i g e l  

b )  F r e i n e r  a v e c  p r u d e n c e  

c )  P a s  d e  p r e c a u t i o n s  p a r t i c u l i e r e s  

a )  L ' a r b r e  a c a r d a n  

b )  L e  m o t e u r  

c )  D i r e c t em e n t  s u r  l e s  r a u e s  

a )  N o n  

b )  O u i , a v e c  l e  r a c c o r d  r o u g e  

c )  O u i , a v e c  l e  r a c c o r d  j a u n e  

a )  L e  f r e i n a g e  d e  l a  r e mo r q u e  

b )  U n e  p e r t e  d e  p r e s s i o n  d a n s  l e  v e h i c u l e  

t r a c t e u r  e t  u n  f r e i n a g e  d e  l a  r e mo r q u e  

c )  L e  f r e i n a g e  d e  l a  r e m o r q u e  d e v i e n t  i n e f -

f i c a c e  s i  l '  o n  f r e i n e  t r o p  l o n g t e mp s 

a )  L a  r e m o r q u e  n ' e s t  p l u s  f r e i n e e  

b )  L e  r e s e r v o i r  a a i r  d e  l a  r e m o r q u e  s e  v i d e  

c l  L a  r em o r q u e  e s t  f r e i n e e  
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3 3  L ' e f f o r t  d e  f r e i n a g e  d o i t - i l  e t r e  m o d i f i e  

s u r  u n e  r e m o r q u e ?  

< 2 7 2 . 2 / 2 7 4 ) 

3 4  Q u e  s e  p a s s e - t - i l  l o r s  d u  f r e i n a g e  d a n s  l a  

c o n d u i t e  d e  c omma n d e  d ' u n s y s t e m e  d e  f r e i n  

d e  r e mo r q u e  i n d i r e c t ?  

< 2 7 3 . 3 )  

3 5  C omme n t  l e  c o n d u c t e u r  p e u t - i l  c o n s t a t e r  

q u ' u n f r e i n  a a i r  c omp r i m e  d o i t  e t r e  a 
n o u v e a u  r e g l e ?  

3 6  Q u e l  e s t  l e  p o i d s  e f f e c t i f  ma x i m a l  a u t o r i s e  

p o u r  u n e  r em o r q u e  c h a r g e e  e t  s a n s  f r e i n  

d e  s e r v i c e ?  

< 2 7 2 . 3 ) 

3 7  E s t - c e  q u e  c h a q u e  v e h i c u l e  e s t  a u t o r i s e a 
t i r e r  u n e  r e m o r q u e ?  

( 2 7 2 . 1 )  

3 8  Q u e l l e  e s t  l a  f o n c t i o n  d e  l a  s o u p a p e  d e  

f r e i n a g e  a p e d a l e ?  

( 2 7 1 . 7 / 2 7 4 ) 

3 9  Q u e l l e s r e mo r q u e s  d o i v e n t  e t r e  e q u i p e e s  

d ' u n f r e i n  d e  s e r v i c e ?  

< 2 7 2 . 2 )  

4 0  Q u e l  a v a n t a g e  p r o e u r e  l e  s y s t e m e  d e  f r e i n  

a d e u x  c o n d u i t e s ?  

4 1  L e  c o n d u c t e u r  p e u t - i l  c o n s t a t e r  p e n d a n t  l a 
c o u r s e  q u e  l a  c o u r r o i e  t r a p e z o l d a l e  e s t  

c a s s e e ?  

( 2 8 1 . 2 ) 

4 2  Q u e l l e  e s t  l a  f o n c t i o n  d e  l a  b a t t e r i e ?  

( 2 8 0 ) 

a l  O u i ,  a v e c  l a  s o u p a p e  d e  c o mma n d e  d u  f r e i n  

d e  r e m o r q u e  

b l  N o n  

c l  O u i , s e l o n  l a  c h a r g e , a v e c  l e  r e g u l a t e u r  d e  

l a  f o r c e  d e  f r e i n a g e  < d e s  3 , 5  t d e  p o i d s  

t o t a l  d e  l a  r e m o r q u e l 

a l  L a  p r e s s i o n  a u gm e n t e  

b l  L a  p r e s s i o n  d i m i n u e  e n  f o n c t i o n  d u  f r e i n a g e  

c l  R i e n  n ' e s t  mo d i f i e  

a l  A l a  t r o p  g r a n d e  c o u r s e  d e s  l e v i e r s  d e  f r e i n s  

b l  A l a  t r o p  g r a n d e  c o u r s e  d e  l a  p e d a l e  d e  f r e i n s  

c l  U n  r e g l a g e  n ' e s t  p a s  n e c e s s a i r e  

a l  5 0  % d u  p o i d s  a v i d e  d u  v e h j c u l e  t r a c t e u r , 

a u  ma x i mu m  7 5 0  k g 

b )  A u  m a x i m u m  1 0 0 % d u  p o i d s  a v i d e  d u  v e h i c u l e  

t r a c t e u r  

c l  A u  m a x i m u m  3 , 5  t 

a l  O u i , s ' i l p o s s e d e  u n  c r o c h e t  d ' a t t e l a g e  

b l  O u i , s i  l ' a u t o r i s a t i o n  e s t  i n s c r i t e  d a n s  l e  

p e r m i s  d e  c i r c u l a t i o n  d u  v e h i c u l e  

c l  O u l , s i  l e  v e h i c u l e  e s t  s u t  f i s amme n t  l o u r d  

a l  E l l e  d e t e r m i n e  l a  p r e s s i o n  

b l  E l l e t r a n s m e t  l ' e f f o r t  d e  f r e i n a g e  

c l  E l l e  c o mm a n d e  l a  p r e s s i o n  d e s i r e e  d a n s  l e s  

c i r c u i t s  d e  f r e i n  

a l  T o u t e s  l e s  r em o r q u e s  d o n t  l e  p o i d s  t o t a l  

d e p a s s e  7 5 0  k g 

b l  T o u t e s  l e s  r em o r q u e s  

c l  L e s  r e m o r q u e s  l o u r d e s  < d e s  3 , 5  t d e  p o i d s  

t o t a l )  

a l  S i  l a  c o n d u i t e  d e  c omm a n d e  e s t  d e f e c t u e u s e , 

o n  p e u t  ma l g r e  c e l a  p o u r s u i v r e  s a  r o u t e  

b l  L e  r e s e r v o i r  d ' a i r  d e  l a  r e m o r q u e  e s t  a l i m e n t e  

a u s s i  d u r a n t  l e  f r e i n a g e  

c l  1 1  n ' y  a p a s  d ' a v a n t a g e ; l a  l o i  e x i g e c e  

s y s t e m e  p o u r  l e s r em o r q u e s  d o n t  l e  p o i d s  

d e p a s s e  3 , 5  t 

a l  N o n  

b l  O u i , l a  p om p e  a e a u  f o n c t i o n n e i r r e g u l i � r e m e n t  

c )  O u i ,  g r a c e  a l a  l amp e d e  c o n t r ö l e  d e  c h a r g e  

D U  8 l a  t e m p e r a t u r e  d e  l ' e a u  

a l  E l l e  a c c um u l e  l ' e n e r g i e  e l e c t r i q u e  

b )  E l l e  c r e e  l e  c o u r a n t  e l e c t r i q u e  

c )  E l l e  e n t r a l n e  l a  g e n e r a t r i c e  

I .... 



4 3  L a  l am p e  d e  c o n t r ö l e  d e  c h a r g e  s ' a l l um e  e n  

c o u r s  d e  r o u t e . C e l a  s i g n i f i e  q u e : 

( 2 8 0 ) 

4 4  Q u e l  p ö l e  f a u t - i l  d e b r a n c h e r  e n  p r em i e r  

l o r s  d u  d e rn o n t a g e  d e  l a  b a t t e r i e ?  

( 2 80 . 2 )  

4 5  A q u o i  r e c o n n a i t - o n  l a  t e n s i o n d e  l a  

b a t t e r i e ?  

< 2 8 0 . 4 )  

4 6  Q u e  f a u t - i l  a j o u t e r  l o r s q u e  l e  n i v e a u d u  

l i q u i d e  d a n s  l a  b a t t e r i e  e s t  t r o p  b a s ?  

< 2 80 . 3 )  

4 7  Q u e  s e  p a s s e - t - i l  l o r s q u e  l a  c o u r r o i e  

t r a p e z o i d a l e  n ' e s t  p a s  a s s e z  t e n d u e ?  

( 2 8 1 . 1 )  

4 8  D e u x  b a t t e r i e s  d e  6 V o l t s  r e l i e e s  e n  

s e r l e  d o n n e n t  u n e  t e n s i o n  d e ?  

< 2 8 0 . 5 )  

4 9  Q u e l s  p ö l e s  f a u t - i l  r e l i e r  e n s e mb l e  s i  
l ' o n v e u t  l a n c e r  l e  m o t e u r  a p a r t i r d ' u n e  

s e c o n d e  b a t t e r i e  < e n c a s  d e  p a n n e  p . e x . ) ? 

( 2 8 0 . 4 )  

5 0  Q u e  f a u t - i l  o b s e r v e r  e n  c h a n g e a n t  u n  

f u s i b l e ?  

( 2 8 2 . 1 )  
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a )  L a  b a t t e r i e  n e  f o u r n i t  p l u s  d e  c o u r a n t  

b )  L a  b a t t e r i e  e s t  c h a r g e e  

c )  L a  b a t t e r i e  n e  r e c o i t  p l u s  d e  c o u r a n t  

a )  T a u j o u r s  l e  p ö l e  + 

b )  L e  p o l e  r e l i e  a l a  ma s s e  

c )  S a n s  i mp o r t a n c e  

a )  A l a  g r a n d e u r  d e  l a  b a t t e r i e  

b )  A u x  c o n n e x i o n s  

c )  A u  n o mb r e  d ' e l e m e n t s  

a )  D e  l ' e a u  d i s t i l l e e  

b )  D e  l ' e a u  

c )  D e  l ' a c i d e  s u l f u r i q u e  d i l u e  

a )  L a  g e n e r a t r i c e  e t  l a  p o m p e  a e a u  n e  s o n t  p l u s  

e n t r a i n e e s  c o r r e c t e me n t  

b )  L ' h u i l e  d e v i e n t  c h a u d e  

c )  L ' a r b r e  a c a m e s s e  d e r e g l e  

a )  6 V o l t s  

b )  1 2  V o l t s  

c )  1 8  V o l t s  

a )  P ö l e  + a v e c  P ö l e  -

b )  P ö l e  + a v e c  P o l e  + b r a n c h e m e n t  e n  

P o l e  - a v e c P o l e  - p a r a l l e l e  

c )  C e c i  n ' e s t  p a s  a u t o r i s e  < d a n g e r  d ' e x p l o s i o n ) 

a )  Q u ' i l a i t  l e  m e m e  d i ame t r e  

b )  Q u ' i l a i t  l a  f o r m e  e t  l e  m e m e  n om b r e  

d ' a mp e r e s  

c )  Q u ' i l a l t  l a  meme  g r a n d e u r  
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